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คํานํา 
 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) มีหนาท่ีในการ

พัฒนาหลักสูตร วิธีการเรียนรู การประเมินผล การจัดทําหนังสือเรียน คูมือครู แบบฝก

ทักษะ กิจกรรม และสื่อการเรียนรูเพ่ือใชประกอบการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรและคณิตศาสตรของระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

 คูมือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี ๕ นี้ จัดทําตามมาตรฐาน

การเรียนรูและตัวชี้วัด กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยมีเนื้อหาสาระ 

ขอเสนอแนะเก่ียวกับการสอน แนวทางการจัดกิจกรรมในหนังสือเรียน การวัดผลประเมินผล

ระหวางเรียน การวิเคราะหความสอดคลองของแบบฝกหัดทายบทกับจุดมุงหมายประจําบท 

ความรูเพ่ิมเติมสําหรับครู ซ่ึงเปนความรูท่ีครูควรทราบนอกเหนือจากเนื้อหาในหนังสือเรียน 

ตัวอยางแบบทดสอบประจําบทพรอมเฉลย รวมท้ังเฉลยแบบฝกหัด ซ่ึงสอดคลองกับ

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี ๕ ท่ีตองใชควบคูกัน 

 สสวท. หวังเปนอยางยิ่งวา คูมือครูเลมนี้จะเปนประโยชนตอการจัดการเรียนรู 

และเปนสวนสําคัญในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษากลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร ขอขอบคุณผูทรงคุณวุฒิ บุคลากรทางการศึกษา และหนวยงานตาง ๆ ท่ีมีสวน

เก่ียวของในการจัดทําไว ณ โอกาสนี้ 

 

             
                                 (ศาสตราจารยชูกิจ  ลิมปจํานงค) 

   ผูอํานวยการสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

  



คําชี้แจง 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ไดจัดทําตัวชี้วัดและ
สาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยมีจุดเนนเพ่ือตองการ
พัฒนาผูเรียนใหมีความรูความสามารถทางคณิตศาสตรท่ีทัดเทียมกับนานาชาติ ดวยการ 
ลงมือปฏิบัติ ทํากิจกรรมและแกปญหาท่ีหลากหลายเพ่ือใหผู เรียนเกิดทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร รวมท้ังมีทักษะแหงศตวรรษท่ี ๒๑ สสวท. จึงไดจัดทําคูมือครู
ประกอบการใชหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี ๕ ท่ีเปนไปตาม
มาตรฐานหลักสูตร เพ่ือเปนแนวทางใหโรงเรียนนําไปจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน 
 คูมือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี ๕ นี้ ประกอบดวย เนื้อหา
สาระ ขอเสนอแนะเก่ียวกับการสอน แนวทางการจัดกิจกรรมในหนังสือเรียน การวัดผล
ประเมินผลระหวางเรียน การวิเคราะหความสอดคลองของแบบฝกหัดทายบทกับจุดมุงหมาย
ประจําบท ความรูเพ่ิมเติมสําหรับครูซ่ึงเปนความรูท่ีครูควรทราบนอกเหนือจากเนื้อหาใน
หนังสือเรียน ตัวอยางแบบทดสอบประจําบทพรอมเฉลย รวมท้ังเฉลยแบบฝกหัด  ซ่ึง
ครูผูสอนสามารถนําไปใชเปนแนวทางในการวางแผนการจัดการเรียนรูใหบรรลุจุดประสงค
ท่ีตั้งไว โดยสามารถนําไปจัดกิจกรรมการเรียนรูไดตามความเหมาะสมและความพรอมของ
โรงเรียน  ในการจัดทําคูมือครูเลมนี้ ไดรับความรวมมือเปนอยางดียิ่งจากผูทรงคุณวุฒิ 
คณาจารย นักวิชาการอิสระ รวมท้ังครูผูสอน นักวิชาการ จากสถาบัน และสถานศึกษา 
ท้ังภาครัฐและเอกชน จึงขอขอบคุณมา ณ ท่ีนี้  
 สสวท. หวังเปนอยางยิ่งวา คูมือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี ๕ 
เลมนี้ จะเปนประโยชนแกผูสอนและผูท่ีเก่ียวของทุกฝาย ท่ีจะชวยใหจัดการศึกษาดาน
คณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ หากมีขอเสนอแนะใดท่ีจะทําใหคูมือครูเลมนี้มีความ
สมบูรณยิ่งข้ึน โปรดแจง สสวท. ทราบดวย จะขอบคุณยิ่ง 
 

 

                                           สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
                                                              กระทรวงศึกษาธิการ 

  



แนะนําการใชคูมือครู 
 

ในหนังสือเลมนี้แบงเปน 3 บท ตามหนังสือเรียนหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  โดยแตละบทจะมีสวนประกอบ ดังนี้ 
 

 

ตัวช้ีวัด 

 

ตัวชี้วัดระบุสิ่งท่ีนักเรียนพึงรูและปฏิบัติได รวมท้ังคุณลักษณะของผูเรียนในแตละ

ระดับชั้น ซ่ึงสะทอนถึงมาตรฐานการเรียนรู มีความเฉพาะเจาะจงและมีความเปน

รูปธรรม นําไปใชในการกําหนดเนื้อหา จัดทําหนวยการเรียนรู จัดการเรียนการสอน 

และเปนเกณฑสําคัญสําหรับการวัดประเมินผลเพ่ือตรวจสอบคุณภาพผูเรียน 
 

 

จุดมุงหมาย 

 

เปาหมายท่ีนักเรียนควรไปถึงหลังจากเรียนจบบทนี ้
 

 

ความรูกอนหนา 

 

ความรูท่ีนักเรียนจาํเปนตองมีกอนท่ีจะเรียนบทนี ้

  



 

ประเด็นสําคัญเกี่ยวกับเนื้อหาและส่ิงท่ีควรตระหนักเกี่ยวกับการสอน 

 

ประเด็นเก่ียวกับเนื้อหาท่ีครูควรเนนย้ํากับนักเรียน ประเด็นเก่ียวกับเนื้อหาท่ีครูควร

ระมัดระวัง จุดประสงคของตัวอยางท่ีนําเสนอในหนังสือเรียน  เนื้อหาท่ีควรทบทวน

กอนสอนเนื้อหาใหม และประเด็นท่ีครูควรตระหนักในการสอน 
 

 

ความเขาใจคลาดเคล่ือน   

 

ประเด็นท่ีนักเรียนมักเขาใจผิดเก่ียวกับเนื้อหา  
 

 

ประเด็นสําคัญเกี่ยวกับแบบฝกหัด 

 

ประเด็นท่ีครูควรทราบเก่ียวกับแบบฝกหัด เชน จุดมุงหมายของแบบฝกหัด 

เนื้อหาท่ีควรทบทวนกอนทําแบบฝกหัด และเรื่องท่ีครูควรใหความสําคัญในการ

ทําแบบฝกหัดของนักเรียน 
 

 

กิจกรรมในคูมือครู  

 

กิจกรรมท่ีคูมือครูเลมนี้เสนอแนะไวใหครูนําไปใชในชั้นเรียน ประกอบดวยกิจกรรม

นําเขาสูบทเรียน ท่ีใชเพ่ือตรวจสอบความรูกอนหนาท่ีนักเรียนควรทราบกอนเรียน

เนื้อหาใหม และกิจกรรมท่ีใชสําหรับสรางความคิดรวบยอดในเนื้อหา โดยหลังจาก

ทํากิจกรรมแลว ครูควรเชื่อมโยงผลท่ีไดจากการทํากิจกรรมกับความคิดรวบยอดท่ี

ตองการเนน ท้ังนี้ ครูควรสงเสริมใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมเหลานี้ดวย

ตนเอง  

 
  



 

กิจกรรมในหนังสือเรียน  

 

กิจกรรมท่ีนักเรียนสามารถศึกษาเพ่ิมเติมไดดวยตนเอง เพ่ือชวยพัฒนาทักษะการ

เรียนรูและนวัตกรรม (learning and innovation skills) ท่ีจําเปนสําหรับศตวรรษท่ี 21 

อันไดแก การคิดสรางสรรคและนวัตกรรม (creative and innovation) การคิด

แบบมีวิจารณญาณและการแกปญหา (critical thinking and problem solving)  

การสื่อสาร (communication)  และการรวมมือ (collaboration)   
 

 

เฉลยกิจกรรมในหนังสือเรียน  

 

เฉลยคําตอบหรือตัวอยางคําตอบของกิจกรรมในหนังสือเรียน 
 

 

แนวทางการจัดกิจกรรมในหนังสือเรียน  

 

ตัวอยางการจัดกิจกรรมในหนังสือเรียน ท่ี มี ข้ันตอนการดําเนินกิจกรรม 

ซ่ึงเปดโอกาสใหนักเรียนไดใชและพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
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 บทท่ี 1 | เลขยกกําลัง  

 คูมือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 1 
 

 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 บทท่ี 1  

เลขยกกําลัง 

เลขยกกําลัง เปนเรื่องท่ีนักเรียนไดศึกษามาบางแลวในระดับมัธยมศึกษาตอนตน ซ่ึงอยูในรูป 
เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม รวมถึงรากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง โดยใน
หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 บทท่ี 1 เลขยกกําลัง จะเริ่มดวย
การทบทวนความรูดังกลาว และเพ่ิมเติมเนื้อหาเก่ียวกับรากท่ี n  ของจํานวนจริง คาหลักของรากท่ี 
n  เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ และการคิดดอกเบี้ยแบบทบตนทุกป (ปละครั้ง) 

ในบทเรียนนี้มุงเนนใหนักเรียนบรรลุตัวชี้วัดตามสาระการเรียนรูแกนกลาง และบรรลุจุดมุงหมาย
ดังตอไปนี้ 

 
ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง 

ตัวช้ีวัด 
• เขาใจความหมายและใชสมบัติเก่ียวกับ

การบวก การคูณ การเทากัน และการ
ไมเทากันของจํานวนจริงในรูปกรณฑ
และจํานวนจริงในรูปเลขยกกําลังท่ีมี 
เลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ 

• เขาใจและใชความรูเก่ียวกับดอกเบี้ย
และมูลคาของเงินในการแกปญหา 

สาระการเรียนรูแกนกลาง 
• รากท่ี n  ของจํานวนจริง เม่ือ n  เปน

จํานวนนับท่ีมากกวา 1 
• เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวน

ตรรกยะ 
• ดอกเบี้ย 

 

 

 

 
จุดมุงหมาย 

1. หารากท่ี  n  ของจํานวนจริง  เม่ือ  n  เปนจํานวนนับท่ีมากกวา 1  
2. ใชความรูเก่ียวกับจํานวนจริงท่ีอยูในรูปกรณฑในการแกปญหา 
3. ใชความรูเก่ียวกับเลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะในการแกปญหา  
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ความรูกอนหนา 

• ความรูเก่ียวกับเลขยกกําลังและกรณฑท่ีสองในระดับ 
มัธยมศึกษาตอนตน 

 
 

 

ipst.me/8446 

http://ipst.me/8446
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1.1 เนื้อหาสาระ  
1. บทนิยาม 1 

ให a  เปนจํานวนจริง และ n  เปนจํานวนเต็มบวก  “ a  ยกกําลัง n ”  หรือ “ a  กําลัง n ” 
เขียนแทนดวย na  มีความหมายดังนี้ 

na  = a a a a× × × ×  
   

      n   ตัว 
0a  = 1 เม่ือ 0a ≠  

na−  = 1
na

 เม่ือ  0a ≠  

 เรียก    na  วาเลขยกกําลัง  
เรียก   a  วาฐานของเลขยกกําลัง  และ 
เรียก    n  วาเลขชี้กําลัง 

2. ทฤษฎีบท 1 
ให  ,a b  เปนจํานวนจริงท่ีไมเปนศูนย  และ ,m n  เปนจํานวนเต็ม จะไดวา 
1) m na a×   = m na +   
2) ( )nma   = mna   

3) ( )na b×   = n na b×   

4) 
na

b
 
 
 

  = 
n

n

a
b

  

5) 
m

n

a
a

   = m na −  

3. บทนิยาม 2 
ให x  และ y  เปนจํานวนจริง    
y  เปนรากท่ีสองของ x  ก็ตอเม่ือ 2y x=  

4. ถา 0x ≥  แลว x  จะมีรากท่ีสองท่ีมากกวาหรือเทากับศูนยเสมอ เรียกรากนี้วา รากท่ีสองท่ี
ไมเปนจํานวนจริงลบ ของ x  และแทนดวยสัญลักษณ x  โดยเครื่องหมาย    เรียกวา 
เครื่องหมายกรณฑ 

5. เม่ือ y  เปนจํานวนจริงใด ๆ จะได ( )2 2y y− =  ดังนั้น ถามีจํานวนจริง y  ยกกําลังสอง แลว

ได x   กําลังสองของ y−  ก็จะเปน x  ดวย 
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• ถา 0x >  แลวจะมีรากท่ีสองของ x   สองราก คือ x  และ x−   โดยท่ี x  เปน
จํานวนจริงบวก  และ x−   เปนจํานวนจริงลบ 

• ถา  0x =  แลวจะมีจํานวนจริงจํานวนเดียว  คือ 0  เปนรากท่ีสองของ  x   นั่นคือ 
0 0=   

• ถา  0x <  แลวจะไมมีรากท่ีสองของ x  ท่ีเปนจํานวนจริง 

ดังนั้น x y=  เม่ือ 0x ≥  หมายความวา 2y x=  และ 0y ≥   

6. ทฤษฎีบท 2 
ให  0x ≥   และ  0y ≥   จะได  x y xy⋅ =  

7. ทฤษฎีบท 3 

ให  0x ≥   และ  0y >   จะได  x x
yy

=  

8. บทนิยาม 3 
ให x  และ y  เปนจํานวนจริง และ n  เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 

 y  เปนรากท่ี n  ของ x  ก็ตอเม่ือ  ny x=  

 หมายเหตุ  
ถา n  เปนจํานวนค่ีแลว รากท่ี n  ของ x  ท่ีเปนจํานวนจริง จะมีรากเดียว  
และถา n  เปนจํานวนคูแลว เม่ือ 0x >  รากท่ี n  ของ x  ท่ีเปนจํานวนจริง จะมีสองราก   

9. บทนิยาม 4 

 ให ,x y  เปนจํานวนจริง และ n  เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1  

 y  เปนคาหลักของรากท่ี n   ของ x  ก็ตอเม่ือ   

 1)   y  เปนรากท่ี n  ของ x  และ 
 2)   0xy ≥   

  แทนคาหลักของรากท่ี n  ของ x  ดวย n x  อานวา กรณฑท่ี n  ของ x  หรือ คาหลัก
ของรากท่ี n  ของ x  
หมายเหตุ 
1) การระบุกรณฑท่ี n  เม่ือ n  เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 ทําไดโดยการเขียน n  ทาง

ดานซายของเครื่องหมายกรณฑ  ดังนี้  n  และจะเรียก n  วาเปน อันดับท่ี หรือ 
ดัชน ี ของกรณฑ  แตถา 2n =  นิยมเขียน  แทน 2  

2) จากบทนิยาม 4 จะไดวา ถา y  เปนคาหลักของรากท่ี n  ของ x  แลว x  และ y  เปน
จํานวนจริงบวกท้ังคู หรือเปนจํานวนจริงลบท้ังคู หรือเปนศูนยท้ังคู 
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10. ทฤษฎีบท 4 
ให ,x y  เปนจํานวนจริง และ n  เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1  โดยท่ี x  และ y  มีรากท่ี n   

จะได   n n nx y xy⋅ =  

11. ทฤษฎีบท 5 
ให ,x y  เปนจํานวนจริง และ n  เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1  โดยท่ี x  และ y  มีรากท่ี n  

และ 0y ≠  จะได  
n

n
n

x x
yy

=  

หมายเหตุ 
1) ถา 0x <  หรือ 0y <  แลวจะใชทฤษฎีบท 4 และ 5 ได เม่ือ n  เปนจํานวนค่ีบวก

เทานั้น  
2) ถา x  เปนจํานวนจริง และ n  เปนจํานวนค่ีบวกแลว  n nx x− = −    
3) ถา x  เปนจํานวนจริง และ n  เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 แลว  

• nn x x=  เม่ือ  n   เปนจํานวนค่ี 

• , 0
, 0

nn x x
x

x x
≥

= − <
  เม่ือ  n   เปนจํานวนคู 

12. บทนิยาม 5 
ให a  เปนจํานวนจริง และ n  เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 ถา a  มีรากท่ี n  แลว

1
nna a=  

13. จากบทนิยาม 5  ถา 0a ≥  แลวหา 
1
na  ไดเสมอ 

แตถา 0a <  แลวจะหา 
1
na   ไดเฉพาะกรณีท่ี n  เปนจํานวนค่ี 

14. บทนิยาม 6 

ให a  เปนจํานวนจริง  โดยท่ี  0a ≠   และ r  เปนจํานวนตรรกยะท่ี  pr
q

=  โดย p  และ 

q  เปนจํานวนเต็ม ซ่ึง 0q >  และ ห.ร.ม. ของ p  และ q  เปน  1 

ถา  
1
qa   เปนจํานวนจริง  แลว  

1 pp
r q qa a a

 
= =   
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หมายเหตุ 
1) เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะจะนิยามเม่ือเลขชี้กําลังเขียนอยูในรูป

เศษสวนอยางต่ําเทานั้นและ 
1
qa  ตองเปนจํานวนจริง 

2) ในกรณีท่ี 0a =  และ r  เปนจํานวนตรรกยะบวก  สามารถนิยาม 0 0r =   
แตจะไมนิยาม 0r  เม่ือ r  เปนจํานวนตรรกยะลบหรือศูนย 

15. ทฤษฎีบท 6 
ให ,a b  เปนจํานวนจริงท่ีไมเปนศูนย และ ,m n  เปนจํานวนตรรกยะ  โดยท่ี ,m na a  และ 

nb  เปนจํานวนจริง  จะไดวา  
 1) m na a⋅   = m na +    
 2) ( )nma   = mna   

 3) ( )nab  = n na b   

 4) 
na

b
 
 
 

  = 
n

n

a
b

  

 5) 
m

n

a
a

  = m na −  

16. การคิดดอกเบี้ยทบตนเปนกลไกท่ีนําดอกเบี้ยท่ีไดรับทบเขาไปกับเงินตน ทําใหเงินตนใหมมี
ยอดสูงข้ึน ดังนั้น เม่ือคิดดอกเบ้ียรอบใหม ดอกเบี้ยก็จะสูงข้ึน และเม่ือทบเขาไปกับเงินตน
ใหมจะทําใหมีมูลคาเงินสูงข้ึนเรื่อย ๆ 

17. ทฤษฎีบท 7 

 ถาเริ่มฝากเงินดวยเงินตน P  บาท  ไดรับอัตราดอกเบี้ย %i  ตอป  โดยคิดดอกเบี้ยแบบทบตน

ทุกป (ปละครั้ง)  แลวเม่ือสิ้นปท่ี n  จะได เงินรวม ( )1 nP r+  บาท  เม่ือ 
100

ir =   
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1.2 ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการสอน 

 
ประเด็นสําคัญเกี่ยวกับเนื้อหาและส่ิงท่ีควรตระหนักเกี่ยวกับการสอน 

ในการนําเขาสูบทเรียนนี้ ครูอาจกระตุนความสนใจของนักเรียนโดยการยกตัวอยางการนํา 
เลขยกกําลังไปใชในชีวิตจริง เชน การระบาดของโรคไวรัสอีโบลาในแอฟริกาตะวันตกเม่ือ 
พ.ศ. 2557 ซ่ึงเปนการเกริ่นนําท่ีนําเสนอไวในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยความรูดังกลาวอาจนําเลขยกกําลังมาชวยในการอธิบายการเพ่ิมจํานวน
ของผูติดเชื้อ กลาวคือ จํานวนผูติดเชื้อเพ่ิมข้ึนเปนสองเทา ทุก ๆ 24.3 วัน ถากลางเดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2557 มีผูติดเชื้อประมาณ 1,000 คน เม่ือเวลาผานไปทุก 24.3 วัน จะมี
จํานวนผูติดเชื้อประมาณ 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1000, 2 1000 , 4 1000 , 8 1000 , 16 1000 , 32 1000 , 64 1000 ,   

หรืออาจกลาวไดวาจํานวนผูติดเชื้อหาไดจาก ( )2 1,000n  เม่ือ n แทนระยะเวลาท่ีผานไป โดย

เปนพหุคูณของ 24.3 วัน ในกรณีท่ีนักเรียนยังไมเขาใจการเพ่ิมข้ึนของจํานวนผูติดเชื้อ ครูอาจ
แสดงจํานวนผูติดเชื้อดังตารางตอไปนี้ 
 

รอบท่ี จํานวนผูติดเช้ือโดยประมาณ (คน) 
0 ( )02 1,000 1,000=  

1 ( ) ( )12 1,000 2 1,000=  

2 ( ) ( )22 1,000 4 1,000=  

3 ( ) ( )32 1,000 8 1,000=  

4 ( ) ( )42 1,000 16 1,000=  

5 ( ) ( )52 1,000 32 1,000=  

6 ( ) ( )62 1,000 64 1,000=  

    
n  ( )2 1,000n  
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เลขยกกําลังท่ีมีเลขช้ีกําลังเปนจํานวนเต็ม 

นักเรียนไดเรียนรูเก่ียวกับเลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มมาแลวในระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน เนื้อหาสวนนี้ในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีไวเพ่ือ
ทบทวนเรื่องดังกลาว และเพ่ือเชื่อมโยงไปสูเรื่องเลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ 
ซ่ึงเปนเนื้อหาสําคัญในบทนี้   

 กิจกรรม : จับคูเลขยกกําลัง 

จุดมุงหมายของกิจกรรม 
กิจกรรมนี้ใชเพ่ือทบทวนหรือตรวจสอบความเขาใจของนักเรียนเก่ียวกับเลขยกกําลังท่ีมี

เลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

แนวทางการดําเนินกิจกรรม  
1. ครูแบงนักเรียนเปนกลุม กลุมละ 3 – 4 คน แบบคละความสามารถ จากนั้นครูเขียนเลขยกกําลัง

ท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มตอไปนี้บนกระดาน  
41

2

−
 
 
 

 
36

3
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3

2 2 2
2

× ×
 

6 32 2−×  24  5
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8
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2
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2
× ×  
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2. ครูใหนักเรียนในกลุมจับคูเลขยกกําลังท่ีเปนจํานวนเดียวกัน 
3. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับการจับคูเลขยกกําลังท่ีไดในขอ 2 ท้ังนี้ ในการ

อภิปรายครูควรใชคําถามถึงวิธีการท่ีนักเรียนใชในการจับคูเลขยกกําลัง ซ่ึงนักเรียนอาจทํา
เลขยกกําลังท่ีกําหนดใหอยูในรูปอยางงาย 

 
หมายเหตุ 
• ครูอาจเปลี่ยนเลขยกกําลังท่ีเขียนบนกระดานเปนเลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม

อ่ืน ๆ และสามารถเพ่ิมหรือลดจํานวนเลขยกกําลังท่ีเขียนบนกระดาน 
• ครูอาจปรับกิจกรรมนี้โดยใชเทคโนโลยี เชน Kahoot เปนเครื่องมือชวยในการทํากิจกรรม 

ซ่ึงจะชวยใหสามารถตรวจสอบความเขาใจเก่ียวกับเลขยกกําลังของนักเรียนไดเปนรายบุคคล 

 

 ประเด็นสําคัญเกี่ยวกับเนื้อหาและส่ิงท่ีควรตระหนักเกี่ยวกับการสอน 

• การเขียนเลขยกกําลังใหอยูในรูปอยางงายในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เปนการเขียนใหเลขยกกําลังทุกจํานวนมี ห.ร.ม. ของฐานเปน 1 โดย
ไมตองคํานวณผลลัพธ เชน  

o ตัวอยางท่ี 2 เขียน 
3

56 10
5

  × 
 

 ใหอยูในรูปอยางงายและเลขยกกําลังทุกจํานวนมี 

เลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มบวกไดเปน 3 8 23 2 5× ×   

o ตัวอยางท่ี 3 เขียน 
3 2

4 2

6 3
2 3−

×
×

 ใหอยูในรูปอยางงายและเลขยกกําลังทุกจํานวนมี 

เลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มบวกไดเปน 
73

2
 

 

  



     
     
     

 บทท่ี 1 | เลขยกกําลัง   
 

  10 คูมือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 
 

 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

• การเขียนเลขยกกําลังใหอยูในรูปอยางงายสามารถทําไดหลายวิธี ครูไมควรกําหนดให
นักเรียนใชวิธีใดวิธีหนึ่งเทานั้น แตควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดลงมือหาคําตอบโดยใช 
บทนิยาม 1 และทฤษฎีบท 1 ดังเชนในตัวอยางท่ี 4 ขอ 2) นักเรียนอาจแสดงการเขียน 

( ) 23 2 0x y z
−− −  ใหอยูในรูปอยางงายไดดังนี ้

 ( ) 23 2 0x y z
−− −  = 

2

3 2

1
x y

−
 
 
 

 

  = ( )( ) 213 2x y
−−

 

  = ( )23 2x y  

  = ( ) ( )2 23 2x y  

  = 6 4x y   

ท้ังนี้ ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนใหเหตุผลประกอบการแสดงวิธีทําในแตละข้ัน 

 

รากท่ี  n  ของจํานวนจริง 

นักเรียนไดเรียนรูเก่ียวกับรากท่ีสองและกรณฑท่ีสองของจํานวนจริงบวก และการดําเนินการของ
จํานวนท่ีอยูในรูปกรณฑท่ีสองมาแลวในระดับมัธยมศึกษาตอนตน เนื้อหาเรื่องดังกลาวในหนังสือ
เรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  มีไวเพ่ือเปนการทบทวน และเชื่อมโยงไปสู 
เรื่อง รากท่ี n  ของจํานวนจริง   

 
กิจกรรม : บิงโก 

จุดมุงหมายของกิจกรรม 
กิจกรรมนี้ใชเพ่ือทบทวนหรือตรวจสอบความเขาใจของนักเรียนเก่ียวกับรากท่ีสองของ

จํานวนจริงบวก กรณฑท่ีสองของจํานวนจริงบวก และการดําเนินการของจํานวนท่ีอยูในรูป
กรณฑท่ีสอง  
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แนวทางการดําเนินกิจกรรม 
1. ครูทําบัตรขอความจํานวน 20 ใบ แตละบัตรมีขอความเก่ียวกับรากท่ีสองและกรณฑท่ีสอง

ของจํานวนเต็มบวก บัตรละ 1 ขอความท่ีไมซํ้ากัน ดังนี้ 
     รากท่ีสองท่ีเปนจํานวนจริงลบของ 25          รากท่ีสองของ 16 
     รากท่ีสองท่ีเปนจํานวนจริงบวกของ 144        รากท่ีสองท่ีเปนจํานวนจริงลบของ 64 
     รากท่ีสองของ 81                                    รากท่ีสองท่ีเปนจํานวนจริงบวกของ 49 
     รากท่ีสองของ 121   กรณฑท่ีสองของ 1 
     กรณฑท่ีสองของ 100                              รากท่ีสองท่ีเปนจํานวนจริงลบของ 4 
     รากท่ีสองของ 9                                    ( )3 3 3+   

 32 2×                                              ( )2 6 3 6 2 24−   

 27
3 48−

                                            8
2

  

 4 169−   100−   

 49−                                       ( )211−  

2. ครูใหนักเรียนแตละคนสรางตารางบิงโกเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 4 4×   ดังรูป 

    

    

    

    

แลวใหนักเรียนเลือกจํานวน 16 จํานวน จากจํานวนเต็มตั้งแต 12−  ถึง 12  เพ่ือเติมใน
ตารางดังกลาว โดยไมใชจํานวนท่ีซํ้ากัน 

3. ครูสุมบัตรขอความในขอ 1 มา 1 ใบ แลวแสดงบัตรขอความใหนักเรียนดู จากนั้นให
นักเรียนหาวาจํานวนในบัตรขอความคือจํานวนใด 
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4. ครูเลือกนักเรียนเพ่ือบอกคําตอบและใหเหตุผลประกอบคําตอบ โดยใหนักเรียนทุกคนใน
ชั้นเรียนรวมกันตรวจสอบคําตอบ ในข้ันตอนนี้ครูสามารถทราบความรูพ้ืนฐานท่ีนักเรียนมี
เก่ียวกับรากท่ีสองและกรณฑท่ีสองของจํานวนเต็มบวก และการดําเนินการของจํานวนท่ี
อยูในรูปกรณฑท่ีสองได 

5. ถาตารางบิงโกของนักเรียนมีจํานวนท่ีเปนคําตอบ ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท
จํานวนนั้น 

6. ครูและนักเรียนทําซํ้าข้ันตอนท่ี  3 – 5  จนกระท่ังมีนักเรียนบิงโก 

หมายเหตุ   
• ครูอาจแนะนํากติกาของบิงโกใหนักเรียนเขาใจกอนเริ่มทํากิจกรรมนี้ เชน การบิงโก คือ 

นักเรียนมีเครื่องหมายกากบาทเรียงกันทุกชองในแนวตั้ง แนวนอน หรือแนวทแยง ของ
ตารางบิงโก 

• ครูอาจใหนักเรียนทํากิจกรรมนี้หลายรอบไดตามความเหมาะสม 
• ครูอาจเปลี่ยนบัตรขอความหรือจํานวนท่ีใหนักเรียนเติมลงในตารางบิงโก โดยจํานวนท่ีให

นักเรียนเติมตองสอดคลองกับบัตรขอความ 

 

 
ประเด็นสําคัญเกี่ยวกับเนื้อหาและส่ิงท่ีควรตระหนักเกี่ยวกับการสอน 

• การเขียนจํานวนท่ีอยูในรูปกรณฑใหอยูในรูปอยางงายในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน
คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เปนการเขียนใหอยูในรูปท่ีตัวสวนไมติดกรณฑ และไมมี
จํานวนเต็มท่ีหารจํานวนท่ีอยูในรูปกรณฑไดลงตัว หากเลขชี้กําลังเหมือนกันตอง
ดําเนินการตามทฤษฎีบท 4 และ 5 ใหเรียบรอยกอน โดยไมตองคํานวณผลลัพธ เชน 
ตัวอยางท่ี 7 ขอ 1) มีข้ันตอนการเขียน 3 6⋅  ใหอยูในรูปอยางงาย คือ  

3 6 3 6 3 3 2 3 2⋅ = × = × × =  
จะเห็นวา ไมมีจํานวนเต็มใดท่ีไมใช 1 ท่ีหาร 2  ไดลงตัว  
ดังนั้น รูปอยางงายของ 3 6⋅  คือ 3 2  
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• ในการสอนบทนิยาม 3 ครูควรเนนย้ําหมายเหตุทายบทนิยาม พรอมใหเหตุผลและ
ยกตัวอยางประกอบวา 
o กรณีท่ี n  เปนจํานวนค่ี จะสามารถหารากท่ี n  ของ x  ได สําหรับทุกจํานวนจริง x  

และรากท่ี n  ของ x  ท่ีเปนจํานวนจริงมีเพียงรากเดียว เชน จากตัวอยางท่ี 8 ขอ 3) 

จะเห็นวา ( )5243 3− = − เนื่องจาก 5 เปนจํานวนค่ี จะไดวา รากท่ี 5 ของ 243−  ท่ี

เปนจํานวนจริงมีรากเดียว คือ 3−  
o กรณีท่ี n  เปนจํานวนคู  

 เม่ือ 0x >   จะสามารถหารากท่ี n  ของ x  ท่ีเปนจํานวนจริงไดสองราก นั่นคือ ถา 
y  เปนรากท่ี n  ของ x  แลว จะได ( )nnx y y= = −  ดังนั้น รากท่ี n  ของ x  ท่ี

เปนจํานวนจริง มีสองราก คือ y  และ y−  เชน จากตัวอยางท่ี 8 ขอ 1) และ 2) 

จะเห็นวา ( )4416 2 2= = −  ดังนั้น รากท่ี 4 ของ 16 ท่ีเปนจํานวนจริงมีสองราก 

คือ 2 และ 2−  
 เม่ือ 0x =   จะสามารถหารากท่ี n  ของ x  ไดรากเดียว คือ 0  
 เม่ือ 0x <  จะไมสามารถหารากท่ี n  ของ x  ท่ีเปนจํานวนจริงได   

 

คาหลักของรากท่ี n 

 

 
ประเด็นสําคัญเกี่ยวกับเนื้อหาและส่ิงท่ีควรตระหนักเกี่ยวกับการสอน 

• ครูควรเนนย้ําความแตกตางระหวางรากท่ี n  (ตามบทนิยาม 3)  กับคาหลักของรากท่ี n  
(ตามบทนิยาม 4)  วาคาหลักของรากท่ี n  ของ x  มีไดเพียงคาเดียว โดยอาจยกตัวอยางท่ี 
10 ขอ 1) ประกอบ เพ่ือใหนักเรียนเห็นวารากท่ี 4 ของ 16 มีสองจํานวน คือ 2  และ 2−  
แตคาหลักของรากท่ี 4 ของ 16 มีเพียงจํานวนเดียว คือ 2  
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• ในการสอนหมายเหตุขอ 3 ทายทฤษฎีบท 5 ซ่ึงกลาววา 
3. ถา x  เปนจํานวนจริง และ n  เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 แลว 

1) n nx x=   เม่ือ n  เปนจํานวนค่ี 

2) 
, 0
, 0

n n x x
x

x x
≥

= − <
  เม่ือ n  เปนจํานวนคู  

ครูอาจอธิบายเพ่ิมเติมวา   “
, 0
, 0

n n x x
x

x x
≥

= − <
  เม่ือ n  เปนจํานวนคู”  สามารถเขียนได

เปน “ n nx x=   เม่ือ n  เปนจํานวนคู” 

 

 ความเขาใจคลาดเคล่ือน 

• นักเรียนมักเขาใจผิดวา รากท่ี n  ของ x   มีความหมายเชนเดียวกับ n x  แตในความเปนจริง
แลว รากท่ี n  ของ x  คือ n x  ก็ตอเม่ือ n   เปนจํานวนค่ี  หรือ n   เปนจํานวนคู และ 

0x =  แตสําหรับกรณีท่ี n   เปนจํานวนคู และ 0x >  จะไดวารากท่ี n  ของ x  มีสอง
จํานวน คือ n x  และ n x−  ซ่ึง n x  เปนเพียงรากหนึ่งของรากท่ี n  ของ x  

 

เลขยกกําลังท่ีมีเลขช้ีกําลังเปนจํานวนตรรกยะ 

 

 ประเด็นสําคัญเกี่ยวกับเนื้อหาและส่ิงท่ีควรตระหนักเกี่ยวกับการสอน 

• ในการสอนบทนิยาม 5 ครูควรเนนย้ําวา ถา 0a ≥  แลวหา 
1
na  ไดเสมอ แตถา 0a <  แลว

จะหา 
1
na  ท่ีเปนจํานวนจริงไดเฉพาะกรณีท่ี n  เปนจํานวนค่ี นอกจากนี้ครูควรระมัดระวัง

ในการยกตัวอยางเลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะไมใหขัดกับบทนิยาม
ดังกลาว 
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• เลขยกกําลังท่ีอยูในรูป 
p
qa  ตามบทนิยาม 6 มีเง่ือนไขสําคัญคือ ห.ร.ม. ของ p  และ q  

เปน 1 และ 
1
qa  ตองเปนจํานวนจริง ซ่ึงครูตองเนนย้ําใหนักเรียนตรวจสอบเง่ือนไขดังกลาว

กอนเสมอ เชน เม่ือพิจารณา ( )
14
68−  จะเห็นวา ห.ร.ม. ของ 14 และ 6 ไมเปน 1 จึงตองทํา 

14
6

 ใหเปนเศษสวนอยางต่ํากอน ไดเปน 7
3

 ซ่ึง ( )
1
38−  เปนจํานวนจริง ทําใหไดวา  

( ) ( ) ( ) ( )
714 7 1 7

6 3 38 8 8 2 128 − = − = − = − = − 
 

 

แตเม่ือพิจารณา ( )
6
49−  จะเห็นวา ห.ร.ม. ของ 6 และ 4 ไมเปน 1 จึงตองทํา 6

4
 ใหเปน

เศษสวนอยางต่ํากอน ไดเปน 3
2

 ซ่ึง ( )
1
29−  ไมเปนจํานวนจริง ดังนั้น จึงไมนิยาม ( )

6
49−  

• ในการแกโจทยปญหาในหัวขอนี้ ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนใชเทคโนโลยีเปนเครื่องมือ

ชวยในการคํานวณ 

 

 
ประเด็นสําคัญเกี่ยวกับแบบฝกหัด 

• ในการเขียนแสดงจํานวนใหอยูในรูปอยางงายในแบบฝกหัด 1.3 ขอ 3 อาจเขียนในรูป 
เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนจริงบวกหรือในรูปกรณฑก็ได เชน ขอ 12) อาจเขียน

ไดเปน 
1
32 3

 
 
 

 หรือ 32 3   
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1.3 แนวทางการจัดกิจกรรมในหนังสือเรียน 

 
กิจกรรม : ปญหาพระราชา 

ตามตํานานอินเดียโบราณ  Sissa Ben Dahir เปนขุนนางของพระราชา Shirham  โดย Sissa 
ไดคิดคนเกมท่ีใชเลนบนกระดาน ซ่ึงเรียกวา “หมากรุก” ข้ึน 
 

 
กระดานหมากรุก ขนาด 8 8×   

 
พระราชาตัดสินใจท่ีจะใหรางวัล Sissa สําหรับความทุมเทของเขา  พระราชาจึงไดตรัสถาม Sissa 
วาตองการสิ่งใดเปนรางวัล  Sissa ไดคิดอยางรอบคอบและขอสิ่งตอไปนี้จากพระราชา 
• ขอขาว 1 เมล็ด สําหรับชองท่ี 1 ของกระดานหมากรุก 
• ขอขาว 2 เมล็ด สําหรับชองท่ี 2 ของกระดานหมากรุก 
• ขอขาว 4 เมล็ด สําหรับชองท่ี 3 ของกระดานหมากรุก 
• ขอขาว 8 เมล็ด สําหรับชองท่ี 4 ของกระดานหมากรุก 
• ขอขาว 16 เมล็ด สําหรับชองท่ี 5 ของกระดานหมากรุก 

และเพ่ิมเมล็ดขาวในรูปแบบเดียวกันนี้ตอไปเรื่อย ๆ จนครบท้ัง 64 ชอง 
พระราชาทรงตรัสวา นี่คือคําขอท่ีเล็กนอยมาก และตกลงจะมอบรางวัลใหตามท่ี Sissa ขอ  
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ข้ันตอนการปฏิบัติ 
1. เติมจํานวนเมล็ดขาวลงในตารางใหสมบูรณ 

 

2. ใชขอมูลจากตารางในขอ 1 เขียนแสดงจํานวนเมล็ดขาวสําหรับกระดานหมากรุกชองท่ี n  
ในรูปเลขยกกําลัง 

3. พระราชาตองหาเมล็ดขาวจํานวนเทาใดสําหรับชองกระดานชองสุดทายของกระดาน 
หมากรุก 

4. ใชขอมูลจากตารางในขอ 1 เขียนแสดงจํานวนเมล็ดขาวสะสมชองท่ี 1 จนถึงชองท่ี n  ในรูป
เลขยกกําลัง  

5. จํานวนเมล็ดขาวท่ี Sissa จะไดรับท้ังหมดเปนเทาใด 
6. ถาเมล็ดขาว 1 เมล็ด หนัก 0.000008 กิโลกรัมโดยประมาณแลว จงหาน้ําหนักรวมของ

เมล็ดขาวท้ังหมดท่ี Sissa ขอจากพระราชา 
7. ถาในแตละปมีผลผลิตขาวในโลกรวมท้ังหมดประมาณ 580 ลานตัน แลวจะตองใชเวลา

อยางนอยก่ีป จึงจะมีจํานวนเมล็ดขาวครบตามท่ี Sissa ขอจากพระราชา (1 ตัน เทากับ 
1,000 กิโลกรัม) 
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เฉลยกิจกรรม : ปญหาพระราชา 

1.  

กระดานหมากรุกชองท่ี จํานวนเมล็ดขาว จํานวนเมล็ดขาวสะสม 

1 1 1 

2 2 3 

3 4 7 

4 8 15 

5 16 31 

6 32 63 

7 64 127 

8 128 255 

9 256 511 

10 512 1023 

 
2. จากขอมูลในตารางในขอ 1 และการสังเกต จะไดวา 
  จํานวนเมล็ดขาวสําหรับกระดานหมากรุกชองท่ี 1 คือ 0 1 11 2 2 −= =  เมล็ด 
  จํานวนเมล็ดขาวสําหรับกระดานหมากรุกชองท่ี 2 คือ 1 2 12 2 2 −= =  เมล็ด 
  จํานวนเมล็ดขาวสําหรับกระดานหมากรุกชองท่ี 3 คือ 2 3 14 2 2 −= =  เมล็ด 

       
  จํานวนเมล็ดขาวสําหรับกระดานหมากรุกชองท่ี n   คือ 12n−  เมล็ด 

ดังนั้น จํานวนเมล็ดขาวสําหรับกระดานหมากรุกชองท่ี n  ในรูปเลขยกกําลัง คือ 12n−    
หมายเหตุ  คําตอบในขอนี้ไดจากการสังเกต  

 
3. เนื่องจาก ชองกระดานชองสุดทายของกระดานหมากรุก คือ ชองท่ี 64 
 จะได จํานวนเมล็ดขาวสําหรับชองกระดานชองสุดทายของกระดานหมากรุก คือ  
 64 1 63 9,223,372,036,854,775 02 82 ,8− = =  เมล็ด 

ดังนั้น พระราชาตองหาเมล็ดขาว 632  หรือ 9,223,372,036,854,775,808 เมล็ด สําหรับ
ชองกระดานชองสุดทายของกระดานหมากรุก 
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4. จากขอมูลในตารางในขอ 1 และการสังเกต จะไดวา 
  จํานวนเมล็ดขาวสะสมสําหรับกระดานหมากรุกชองท่ี 1 คือ 11 2 1 2 1= − = −  เมล็ด 
  จํานวนเมล็ดขาวสะสมสําหรับกระดานหมากรุกชองท่ี 2 คือ 23 4 1 2 1= − = −  เมล็ด 
  จํานวนเมล็ดขาวสะสมสําหรับกระดานหมากรุกชองท่ี 3 คือ 37 8 1 2 1= − = −  เมล็ด 

        
  จํานวนเมล็ดขาวสะสมสําหรับกระดานหมากรุกชองท่ี n   คือ 2 1n −  เมล็ด 

ดังนั้น จํานวนเมล็ดขาวสะสมสําหรับกระดานหมากรุกชองท่ี n  ในรูปเลขยกกําลัง คือ 2 1n −    
หมายเหตุ  คําตอบในขอนี้ไดจากการสังเกต โดยไมตองใชความรูเรื่องอนุกรม 

 
5. เนื่องจาก จํานวนเมล็ดขาวท่ี Sissa จะไดรับท้ังหมด คือ จํานวนเมล็ดขาวสะสมสําหรับ

กระดานหมากรุกชองสุดทายซ่ึงคือชองท่ี 64 
โดยจํานวนเมล็ดขาวสะสมสําหรับชองกระดานชองสุดทายของกระดานหมากรุก คือ  

 64 18,446,744,073,709,551 12 1 ,6 5− =  เมล็ด 

ดังนั้น จํานวนเมล็ดขาวท่ี Sissa จะไดรับท้ังหมด คือ 642 1−  หรือ 
18,446,744,073,709,551,615 เมล็ด 

 
6. เนื่องจาก จํานวนเมล็ดขาวท่ี Sissa จะไดรับท้ังหมด คือ 18,446,744,073,709,551,615 เมล็ด 
 และเมล็ดขาว 1 เมล็ด หนัก 0.000008 กิโลกรัมโดยประมาณ 
 จะไดวา น้ําหนักรวมของเมล็ดขาวท้ังหมดท่ี Sissa ขอจากพระราชา คือ  
 18,446,744,073,709,551,615 0.000008×  กิโลกรัม  

 
7. เนื่องจาก น้ําหนักรวมของเมล็ดขาวท้ังหมดท่ี Sissa ขอจากพระราชา  

คือ 18,446,744,073,709,551,615 0.000008×  กิโลกรัม  

หรือ 18,446,744,073,709,551,615 0.000008
1,000

×  ตัน  

หรือประมาณ 147,573.952589676  ลานตนั 
 และในแตละปมีผลผลิตขาวในโลกรวมท้ังหมดประมาณ 580 ลานตัน 

 ดังนั้น จะตองใชเวลาอยางนอย 147,573.952589676 255
580

≈  ป จึงจะมีจํานวนเมล็ดขาว

ครบตามท่ี Sissa ขอจากพระราชา 
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แนวทางการจัดกิจกรรม : ปญหาพระราชา 

เวลาในการจัดกิจกรรม  30  นาที 

กิจกรรมนี้เสนอไวใหนักเรียนใชความรู เรื่อง เลขยกกําลัง เพ่ือแกปญหาในสถานการณท่ี
กําหนดให  โดยกิจกรรมนี้มีสื่อ/แหลงการเรียนรู  และข้ันตอนการดําเนินกิจกรรม ดังนี้ 

ส่ือ/แหลงการเรียนรู 
1. ใบกิจกรรม “ปญหาพระราชา”  
2. เครื่องคํานวณ 

ข้ันตอนการดําเนินกิจกรรม 
1. ครูแบงนักเรียนเปนกลุม กลุมละ 3 – 4 คน แบบคละความสามารถ 
2. ครูแจกใบกิจกรรมปญหาพระราชาใหกับนักเรียนทุกคนแลวใหนักเรียนศึกษาขอมูลในใบ

กิจกรรมกอนนําอภิปรายเก่ียวกับสถานการณปญหาเพ่ือใหนักเรียนทุกคนเขาใจตรงกัน  
3. ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันตอบคําถามท่ีปรากฏในข้ันตอนการปฏิบัติกิจกรรมขอ 1 – 7  

ในใบกิจกรรม โดยใหนักเรียนใชเครื่องคํานวณตามความเหมาะสม ในระหวางท่ีนักเรียนทํา
กิจกรรมครูควรเดินดูนักเรียนใหท่ัวถึงทุกกลุมและคอยชี้แนะ 

4. ครูสุมเลือกกลุมนักเรียนเพ่ือตอบคําถาม และใหนักเรียนกลุมอ่ืน ๆ รวมกันอภิปรายเก่ียวกับ
คําตอบ รวมท้ังกระตุนใหนักเรียนใหเหตุผลประกอบคําตอบ  

5. ครูนํานักเรียนอภิปรายเพ่ือนําไปสูขอสรุปของกิจกรรมนี้เก่ียวกับการเพ่ิมข้ึนอยางทวีคูณ
ของเลขยกกําลัง 
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1.4 การวัดผลประเมินผลระหวางเรียน 

การวัดผลระหวางเรียนมีเปาหมายเพ่ือปรับปรุงการเรียนรูและพัฒนาการเรียนการสอน และ
ตรวจสอบนักเรียนแตละคนวามีความรูความเขาใจในเรื่องท่ีครูสอนมากนอยเพียงใด  การใหนักเรียน
ทําแบบฝกหัดเปนแนวทางหนึ่งท่ีครูอาจใชเพ่ือประเมินผลดานความรูระหวางเรียนของนักเรียน  
ซ่ึงหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  ไดนําเสนอแบบฝกหัดท่ี
ครอบคลุมเนื้อหาท่ีสําคัญของแตละบทไว  สําหรับในบทท่ี 1 เลขยกกําลัง ครูอาจใชแบบฝกหัดเพ่ือ
วัดผลประเมินผลความรูในแตละเนื้อหาไดดังนี้ 

เนื้อหา แบบฝกหัด 

เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 1.1 ขอ 1 – 3 

รากท่ี n  ของจํานวนจริง และคาหลักของรากท่ี n  1.2 ขอ 1 

จํานวนจริงในรูปกรณฑ สมบัติของจํานวนจริงในรูปกรณฑ 
และการหาผลบวกและผลตางของจํานวนจริงในรูปกรณฑ 

1.2 ขอ 2 – 5 

เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ ทฤษฎีบทเก่ียวกับ
เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ และการบวก 
ลบ คูณ และหารเลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ 

1.3 ขอ 1 – 5 

การประยุกตของเลขยกกําลัง 1.3 ขอ 6 – 11 
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1.5 การวิเคราะหแบบฝกหัดทายบท 
หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีจุดมุงหมายวา เม่ือนักเรียนได
เรียนจบบทท่ี 1 เลขยกกําลัง แลวนักเรียนสามารถ 

1. หารากท่ี n ของจํานวนจริง เม่ือ n เปนจํานวนนับท่ีมากกวา 1 
2. ใชความรูเก่ียวกับจํานวนจริงท่ีอยูในรูปกรณฑในการแกปญหา 

 3. ใชความรูเก่ียวกับเลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะในการแกปญหา 
ซ่ึงหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  ไดนําเสนอแบบฝกหัดทายบท
ท่ีประกอบดวยโจทยเพ่ือตรวจสอบความรูหลังเรียน ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพ่ือวัดความรูความเขาใจ
ของนักเรียนตามจุดมุงหมาย  นอกจากนี้มีโจทยฝกทักษะท่ีนาสนใจและโจทยทาทาย  ครูอาจเลือกใช
แบบฝกหัดทายบทวัดความรูความเขาใจของนักเรียนตามจุดมุงหมายของบทเพ่ือตรวจสอบวา
นักเรียนมีความสามารถตามจุดมุงหมายเม่ือเรียนจบบทเรียนหรือไม  

ท้ังนี้แบบฝกหัดทายบทแตละขอในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
บทท่ี 1 เลขยกกําลัง  สอดคลองกับจุดมุงหมายของบทเรียน ดังนี้ 

จุดมุงหมาย แบบฝกหัดทายบทขอท่ี 

1.  หารากท่ี n ของจํานวนจริง เม่ือ n เปนจํานวนนับท่ีมากกวา 1 3 1) – 4) 

2.  ใชความรูเก่ียวกับจํานวนจริงท่ีอยูในรูปกรณฑในการแกปญหา 5 1) – 13) 

 6 1) – 2) 

 7 1) – 4) 

 8 1) – 2), 7)* 

3. ใชความรูเก่ียวกับเลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ 1 1) – 4) 

ในการแกปญหา 2 1) – 6) 

 4 1) – 12) 

 5 14) 

 6 3) – 6) 

 8 3) – 6), 7)* 
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จุดมุงหมาย แบบฝกหัดทายบทขอท่ี 

3. ใชความรูเก่ียวกับเลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ 9  

ในการแกปญหา (ตอ) 10  

 11  

 12  

 13  

 14 1) – 2) 

 15  

 16 1) – 2) 

หมายเหตุ 
 แบบฝกหัดทายบทขอ 8. 7) สอดคลองกับจุดมุงหมายของบทเรียนมากกวา 1 จุดมุงหมาย 
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1.6 ความรูเพ่ิมเติมสําหรับครู 

• ทฤษฎีบทเก่ียวกับเรื่องเลขยกกําลัง ท่ีไมไดแสดงการพิสูจนในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน
คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 บทท่ี 1 เลขยกกําลัง แสดงการพิสูจนไดดังนี้ 
ทฤษฎีบท 1  
 ให ,a b  เปนจํานวนจริงท่ีไมเปนศูนย และ ,m n  เปนจํานวนเต็ม จะไดวา 

1) m n m na a a +× =  

2) ( )nm mna a=   

3) ( )n n na b a b× = ×  

4) 
n n

n

a a
b b

  = 
 

 

5) 
m

m n
n

a a
a

−=  

พิสูจน 
1) ให ,a b  เปนจํานวนจริงท่ีไมเปนศูนย และ ,m n  เปนจํานวนเต็ม 

จะได m na a×  = ( )a a a a× × × ×  ( )a a a a× × × ×  

                                   
  = a a a a× × × ×  

        
  = m na +  

ดังนั้น  m n m na a a +× =  
  

m  ตัว n  ตัว 

m + n ตัว 
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2) ให a  เปนจํานวนจริงท่ีไมเปนศูนย และ ,m n  เปนจํานวนเต็ม 

จะได ( )nma  = ( )na a a a× × × ×   

      
  = ( )( ) ( )a a a a a a a a a a a a× × × × × × × × × × × ×     

         
  = a a a a a a a a× × × × × × × × ×   

       
  = mna  

ดังนั้น  ( )nm mna a=  

3) ให ,a b  เปนจํานวนจริงท่ีไมเปนศูนย และ n  เปนจํานวนเต็ม 

จะได ( )na b×  = ( )( ) ( )a b a b a b× × ×   

     
  = a a a a b b b b× × × × × × × × ×   
  = ( ) ( )a a a a b b b b× × × × × × × × ×   

              
  = n na b×  
ดังนั้น  ( )n n na b a b× = ×  

  

m  ตัว 

m ตัว 

n วงเล็บ 

mn ตัว 

n วงเล็บ 

n ตัว n ตัว 
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4) ให ,a b  เปนจํานวนจริงท่ีไมเปนศูนย และ n  เปนจํานวนเต็ม 

จะได 
na

b
 
 
 

 = a a a
b b b

    
    
    

   

     

  = 1 1 1a a a
b b b

    × × ×    
    

  

  = 1 1 1 1a a a a
b b b b

× × × × × × × × ×   

  = ( ) 1 1 1 1a a a a
b b b b

 × × × × × × × × × 
 

   

               

  = ( ) 1a a a a
b b b b

 × × × × × × × × × 




 

             

  = 1n
na

b
×  

  = 
n

n

a
b

 

ดังนั้น  
n n

n

a a
b b

  = 
 

 

5) ให a  เปนจํานวนจริงท่ีไมเปนศูนย และ ,m n  เปนจํานวนเต็ม 

 แบงการพิสูจนออกเปน 3 กรณี ดังนี้ 
กรณี m n=  
จะได ma  = na   

ดังนั้น 
m

n

a
a

 = 1  

  

n วงเล็บ 

n  ตัว n  ตัว 

n  ตัว n  ตัว 
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กรณี m n>  

    

จะได 
m

n

a
a

 = a a a a
a a a a
× × × ×
× × × ×





  

   
  = a a a a× × × ×      โดยท่ี m n− เปนจํานวนเต็ม 

              
     
  = m na −  
กรณี m n<  

      

จะได 
m

n

a
a

 = a a a a
a a a a
× × × ×
× × × ×





  

     
  = 1

a a a a× × × ×
    โดยท่ี n m−  เปนจํานวนเต็ม 

            
  = 1

n ma −             

จากท้ังสามกรณีขางตนสรุปไดวา   

 
m

n

a
a

 = 
1 ;

;
1 ;

m n

n m

m n
a m n

m n
a

−

−









=
>

<

        

จากบทนิยาม 1  
 0a  = 1   เม่ือ 0a ≠  

m  ตัว 

n  ตัว 

  m – n  ตัว 

m  ตัว 

n  ตัว 

n – m  ตัว 
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และ  na−  = 1
na

  เม่ือ 0a ≠  

จะไดวา  
m

n

a
a

 = 

( )

0 ;
;

1 ;

0
0

0

m n

m n

a m n
a m n

m n
a

−

− −


 −


−

 −


=
>

<

 

  = 

;
;
;

0
0
0

m n

m n

m n

a m n
a m n
a m n

−

−

−

 −


−
 −

=
>
<

 

ดังนั้น  
m

m n
n

a a
a

−=  

 
ทฤษฎีบท 2  
 ให 0x ≥  และ 0y ≥  จะได 
    x y xy⋅ =  

พิสูจน 
 ให ,x y  เปนจํานวนจริง โดยท่ี 0x ≥  และ 0y ≥  

 จะได x  และ y  เปนจํานวนจริง 

 ให   a  เปนจํานวนจริง ซ่ึง a x=  นั่นคือ 2a x=  

 และ b  เปนจํานวนจริง ซ่ึง b y=  นั่นคือ 2b y=  

 จะได   xy  = 2 2a b  

  = ( )2ab    

นั่นคือ  ab  = xy     

ดังนั้น  x y⋅  = xy   
 
ทฤษฎีบท 3  
 ให 0x ≥  และ 0y >  จะได 

    x x
yy

=  
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พิสูจน 
 ให ,x y  เปนจํานวนจริง โดยท่ี 0x ≥  และ 0y >  

 จะได x  และ y  เปนจํานวนจริง 

 ให   a  เปนจํานวนจริง ซ่ึง a x=  นั่นคือ 2a x=  

 และ b  เปนจํานวนจริง ซ่ึง b y=  นั่นคือ 2 , 0b y y= ≠  

 จะได   x
y

 = 
2

2

a
b

 

  = 
2a

b
 
 
 

    

 นั่นคือ  a
b

 = x
y

    

 ดังนั้น  x
y

 = x
y

  

 
ทฤษฎีบท 4  
 ให ,x y  เปนจํานวนจริง และ n  เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 โดยท่ี x  และ y  มีราก

ท่ี n  จะได 
    n n nx y xy⋅ =  

 พิสูจน 
 ให ,x y  เปนจํานวนจริง  โดยท่ี x  และ y  มีรากท่ี n  เม่ือ n  เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 

ให a  เปนจํานวนจริง และเปนรากท่ี n  ของ x   
นั่นคือ na x=   ดังนั้น na x=   
ให b  เปนจํานวนจริง และเปนรากท่ี n  ของ y   

นั่นคือ nb y=   ดังนั้น nb y=   

จะได  ( )nn nxy a b ab= =   

ดังนั้น  nab xy=   

สรุปไดวา  n n nx y xy⋅ =  
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ทฤษฎีบท 5  
 ให ,x y  เปนจํานวนจริง และ n  เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 โดยท่ี x  และ y  มีราก

ท่ี n  และ 0y ≠  จะได 

    
n

n
n

x x
yy

=  

 พิสูจน 
 ให ,x y  เปนจํานวนจริง  โดยท่ี x  และ y  มีรากท่ี n  เม่ือ n  เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 

ให a  เปนจํานวนจริง และเปนรากท่ี n  ของ x   
นั่นคือ na x=   ดังนั้น na x=   
ให b  เปนจํานวนจริง และเปนรากท่ี n  ของ y   

นั่นคือ nb y=   ดังนั้น , 0nb y y= ≠   

จะได  
nn

n

x a a
y b b

 = =  
 

  

ดังนั้น  n
a x
b y
=   

สรุปไดวา  
n

n
n

x x
yy

=  

 
ทฤษฎีบท 6  
 ให ,a b  เปนจํานวนจริงท่ีไมเปนศูนย และ ,m n  เปนจํานวนตรรกยะ โดยท่ี ,m na a  

และ nb  เปนจํานวนจริง จะไดวา 
 1) m na a⋅   = m na +   
 2) ( )nma   = mna   

 3) ( )nab  = n na b   

 4) 
na

b
 
 
 

  = 
n

n

a
b

  

 5) 
m

n

a
a

  = m na −   

พิสูจน 
การพิสูจนเปนไปในทํานองเดียวกับทฤษฎีบท 1 
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1.7 ตัวอยางแบบทดสอบประจําบทและเฉลยตัวอยางแบบทดสอบประจําบท 

ในสวนนี้จะนําเสนอตัวอยางแบบทดสอบประจําบทท่ี 1 เลขยกกําลัง สําหรับรายวิชาพ้ืนฐาน
คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ซ่ึงครูสามารถเลือกนําไปใชไดตามจุดประสงคการเรียนรูท่ี
ตองการวัดผลประเมินผล 

ตัวอยางแบบทดสอบประจําบท 

1. จงเขียนจํานวนตอไปนี้ใหอยูในรูปอยางงายและเลขยกกําลังทุกจํานวนมีเลขชี้กําลังเปน
จํานวนเต็มบวก 

1) 2 35 5−×   2) 
2

2

3
3−   

2. จงเขียนจํานวนตอไปนี้ใหอยูในรูปอยางงาย 

1) ( )6
3 25 2×   2) 

3
216

−
  

3) 
5
71

128

−
 
 
 

  4) 50 32 18+ −   

3. จงพิจารณาวา 
1

2 4216 , 4 , 2  และ 16  จํานวนใดเปนจํานวนเดียวกัน 

4. จงหาคาหลักของรากท่ีสองของ 5 24+   
5. กําหนดรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ABC  ซ่ึงมีดานตรงขามมุมฉากยาว 10 หนวย และดานประกอบ

มุมฉากยาว 75  และ a  หนวย จงหา a   
6. ตองการขุดบอน้ําใหเปนทรงกระบอกท่ีสามารถจุน้ําได 2,200 ลูกบาศกเมตร จงหาความยาว

ท่ีเปนไปไดของรัศมีของกนบอน้ําและความลึกของบอน้ํา เม่ือกําหนดให 22
7

π ≈   

7. อางเก็บน้ําแหงหนึ่งเปนทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีมีความจุ 68.64 10×  ลูกบาศกเมตร และวัด
พ้ืนท่ีบริเวณท่ีเปนอางเก็บน้ําได 64.8 10×  ตารางเมตร จงหาความลึกของอางเก็บน้ํานี้ 

8. ธนาคารแหงหนึ่งกําหนดอัตราดอกเบ้ีย 1% ตอป โดยคิดดอกเบี้ยแบบทบตนเปนรายป ถายุพา
และยุพินฝากเงินในธนาคารดังกลาว โดยมีเง่ือนไขดังนี้ 
• ยุพาฝากเงิน 10,000 บาท โดยไมมีการถอนเงิน เปนเวลา 10 ป 
• ยุพินฝากเงิน 20,000 บาท โดยไมมีการถอนเงิน เปนเวลา 5 ป 

จงหาวาเม่ือครบกําหนดการฝากเงินแลว ยุพาหรือยุพินจะไดรับดอกเบี้ยมากกวากัน 
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เฉลยตัวอยางแบบทดสอบประจําบท 
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3. เนื่องจาก  
1
216 16 4= =   

  24 16 4= =   
  42 16=   
 และ 16 4=  

 จะเห็นวา 
1

2216 4 16 4= = =   

 ดังนั้น 
1

2216 , 4  และ 16  เปนจํานวนเดียวกัน 

4. จาก 5 24+  = 5 2 6+   

   = ( )( )3 2 2 3 2+ +   

   = ( ) ( )( ) ( )2 2
3 2 3 2 2+ +   

 จะได 5 24+  = ( )2
3 2+   

 เนื่องจาก 5 24 0+ >  และ 3 2 0+ >  ทําใหไดวา ( )( )3 2 5 24 0+ + >  

 ดังนั้น คาหลักของรากท่ีสองของ 5 24+  คือ 3 2+  
5. เนื่องจากรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ABC  มีดานตรงขามมุมฉากยาว 10 หนวย  
 และดานประกอบมุมฉากยาว 75  และ a  หนวย 

 จะได 210   = ( )2 275 a+   

  100   = 275 a+   
  2a   = 100 75−   
  2a  = 25   
 นั่นคือ 5a = −   หรือ  5a =   
 เนื่องจาก a  เปนความยาวของดานประกอบมุมฉากของรูปสามเหลี่ยม จะไดวา 0a >   
 ดังนั้น  5a =   
6. ใหบอน้ํานี้มีความยาวของรัศมีของกนบอน้ําเปน r  เมตร และมีความลึกเปน h  เมตร 
 เนื่องจาก ตองการใหบอน้ํานี้จุน้ําได 2,200 ลูกบาศกเมตร 
 และปริมาตรของทรงกระบอกท่ีมีรัศมียาว r  เมตร และสูง h  เมตร คือ 2r hπ  ลูกบาศก
 เมตร 
 จะได 2r hπ  = 2,200   

  222
7

r h  ≈   2,200  
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  2r h  ≈   2,200 7
22

×  

  2r h  ≈   700  
 จะไดวามีจํานวนจริงหลายคูท่ีสอดคลองกับ 2 700r h ≈  เชน 
 ถารัศมีของกนบอน้ํายาวประมาณ 10 เมตร ความลึกของบอน้ําจะประมาณ 7 เมตร 
 ถารัศมีของกนบอน้ํายาวประมาณ 7  หรือ 2.6 เมตร ความลึกของบอจะประมาณ 100 เมตร 
7. ใหอางเก็บน้ําลึก h  เมตร 
 เนื่องจาก อางเก็บน้ําเปนทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีมีความจุ 68.64 10×  ลูกบาศกเมตร  
 ซ่ึงวัดพ้ืนท่ีบริเวณท่ีเปนอางเก็บน้ําได 64.8 10×  ตารางเมตร 

 จะได 68.64 10×  = ( )64.8 10 h×  

  h   = 
6

6

8.64 10
4.8 10

×
×

 

  h   = 1.8  
 ดังนั้น ความลึกของอางเก็บน้ํานี้ คือ 1.8  เมตร 
8. พิจารณาการฝากเงินของยุพา ซ่ึงฝากเงิน 10,000 บาท โดยไมมีการถอนเงิน เปนเวลา 10 ป 

และไดรับดอกเบี้ยจากธนาคาร 1% ตอป โดยคิดดอกเบี้ยทบตนเปนรายป 

นั่นคือ 10000, 10P n= =  และ 1 0.01
100

r = =   

จะได จํานวนเงินฝากเม่ือสิ้นปท่ี 10 คือ ( )1010,000 1 0.01 11,046.22+ ≈  บาท 

นั่นคือ ดอกเบี้ยท่ียุพาไดรับจากธนาคาร คือ 11,046.22 10,000 1,046.22− =  บาท 
 พิจารณาการฝากเงินของยุพิน ซ่ึงฝากเงิน 20,000 บาท โดยไมมีการถอนเงิน เปนเวลา 5 ป 

และไดรับดอกเบี้ยจากธนาคาร 1% ตอป โดยคิดดอกเบี้ยทบตนเปนรายป 

นั่นคือ 20000, 5P n= =  และ 1 0.01
100

r = =   

จะได จํานวนเงินฝากเม่ือสิ้นปท่ี 5 คือ ( )520,000 1 0.01 21,020.20+ ≈  บาท 

นั่นคือ ดอกเบี้ยท่ียุพาไดรับจากธนาคาร คือ 21,020.20 20,000 1,020.20− =  บาท 
ดังนั้น ยุพาไดรับดอกเบี้ยจากธนาคารมากกวายุพิน 
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บทท่ี 2  

ฟงกชัน 

ฟงกชันเปนเรื่องท่ีมีความเก่ียวของในชีวิตจริง เนื่องจากในชีวิตจริงจะพบความสัมพันธของ
ขอมูลสองกลุมคอนขางมาก เชน เม่ือนํารถยนตไปเติมน้ํามันเม่ือเติมน้ํามันรถยนต จํานวนเงินท่ี
ตองชําระข้ึนอยูกับปริมาณน้ํามันท่ีเติม คาโดยสารรถไฟข้ึนอยูกับระยะทางท่ีเดินทาง คาสงพัสดุ
ไปรษณียข้ึนอยูกับน้ําหนักของพัสดุ กําไรท่ีไดจากการขายสินคาข้ึนอยูกับจํานวนสินคาท่ีขายได 
ขอมูลสองชุดท่ีมีความสัมพันธกันนี้ อาจเรียกขอมูลชุดแรกวา ขอมูลเขา และเรียกขอมูลชุดท่ี
สองวา ขอมูลออก จากตัวอยางท่ียกมานี้จะเห็นวาขอมูลเขาสัมพันธกับขอมูลออกเพียงหนึ่งตัว 
ในทางคณิตศาสตรจะเรียกความสัมพันธระหวางเซตของขอมูลสองชุด โดยท่ีขอมูลเขาหนึ่งตัวให
ขอมูลออกเพียงหนึ่งตัวในลักษณะนี้วาฟงกชัน โดยในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 บทท่ี 2 ฟงกชัน ไดนําเสนอบทนิยามเก่ียวกับฟงกชัน ฟงกชันจากสับเซต
ของจํานวนจริงไปยังเซตของจํานวนจริง ฟงกชันเชิงเสน ฟงกชันกําลังสอง ฟงกชันข้ันบันได 
และฟงกชันเอกซโพเนนเชียล 

ในบทเรียนนี้มุงใหนักเรียนบรรลุตัวชี้วัดตามสาระการเรียนรูแกนกลาง และบรรลุจุดมุงหมาย
ดังตอไปนี้  

 
ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง 

ตัวช้ีวัด 
• ใชฟงกชันและกราฟของฟงกชันอธิบาย

สถานการณท่ีกําหนด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง 
• ฟงกชันและกราฟของฟงกชัน (ฟงกชัน

เชิงเสน ฟงกชันกําลังสอง ฟงกชัน
ข้ันบันได ฟงกชันเอกซโพเนนเชียล) 
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จุดมุงหมาย 

1. หาโดเมนและเรนจ และเขียนกราฟของฟงกชัน  
2. ใชความรูเก่ียวกับฟงกชันในการแกปญหา 

 

 
ความรูกอนหนา 

• ความรูเก่ียวกับสมการและกราฟในระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
• เซต 

 
 

 

 
ipst.me/8457 

http://ipst.me/8457
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2.1 เนื้อหาสาระ  
1. บทนิยาม 1  
 ฟงกชัน คือ เซตของคูอันดับ ซ่ึงคูอันดับสองคูอันดับใด ๆ ถามีสมาชิกตัวหนาเหมือนกัน

แลวสมาชิกตัวหลังตองเหมือนกัน 
 เซตของสมาชิกตัวหนาของคูอันดับท้ังหมด เรียกวา โดเมนของฟงกชัน 
 เซตของสมาชิกตัวหลังของคูอันดับท้ังหมด เรียกวา เรนจของฟงกชัน 

 ถา f  เปนฟงกชัน  โดเมนของ f  เขียนแทนดวย fD  และเรนจของ  f  เขียนแทนดวย fR  

2. ถา f  เปนฟงกชันซ่ึงมีโดเมนเปนเซต A  และมีเรนจเปนสับเซตของเซต B  จะกลาววา 

f  เปน ฟงกชันจาก A  ไป B   

3. ในกรณีท่ีโดเมนและเรนจของฟงกชันเปนสับเซตของเซตของจํานวนจริง ในการกําหนดฟงกชัน
มักใชวิธีบอกเง่ือนไขในรูปสมการท่ีแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตน x  กับตัวแปรตาม y  

แทนการกําหนดในรูปเซตของคูอันดับ ในกรณีนี้ จะเขียน ( )y f x=  แทน ( ),x y f∈  

และเรียก y  วาเปนคาของฟงกชัน f  ท่ี x  ใชสัญลักษณ ( )f x   

4. ฟงกชันเชิงเสน คือ ฟงกชันท่ีอยูในรูป ( )f x ax b= +  เม่ือ a  และ b  เปนจํานวนจริง 

โดยกราฟของฟงกชันเชิงเสนจะเปนเสนตรง 

5. ฟงกชัน ( )f x ax b= +  เม่ือ 0a =  จะได ฟงกชัน ( )f x b=  มีชื่อเรียกวา ฟงกชันคงตัว 

6. สําหรับฟงกชันเชิงเสน  
1) ในกรณีท่ีสัมประสิทธิ์ของ x  เปนจํานวนจริงบวก เม่ือสัมประสิทธิ์ของ x  มากข้ึน 

กราฟจะเบนเขาหาแกน Y  และเม่ือสัมประสิทธิ์ของ x  นอยลง กราฟจะเบนเขาหา
แกน X  

2) ในกรณีท่ีสัมประสิทธิ์ของ x  เปนจํานวนจริงลบ เม่ือสัมประสิทธิ์ของ x  มากข้ึน 
กราฟจะเบนเขาหาแกน X  และเม่ือสัมประสิทธิ์ของ x  นอยลง กราฟจะเบนเขาหา
แกน Y  

7. ฟงกชันกําลังสอง คือ ฟงกชันท่ีอยูในรูป ( ) 2f x ax bx c= + +  เม่ือ ,a b  และ c  เปน

จํานวนจริงใด ๆ และ 0a ≠   ลักษณะของกราฟของฟงกชันกําลังสองข้ึนอยูกับ ,a b  และ c  
โดยเม่ือ a  เปนจํานวนจริงบวกหรือจํานวนจริงลบ จะทําใหไดกราฟเปนเสนโคงหงายข้ึน
หรือคว่ําลง ตามลําดับ ดังรูป 
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( ) 2f x ax bx c= + +  เม่ือ 0a >  

 
( ) 2f x ax bx c= + +  เม่ือ 0a <  

 
 กราฟของฟงกชันกําลังสองมีชื่อเรียกวา พาราโบลา 
 จุดยอดของพาราโบลา คือ จุดสูงสุดหรือจุดต่ําสุดของพาราโบลา 
 ในกรณีท่ีฟงกชันกําลังสองเขียนอยูในรูป ( ) 2f x ax bx c= + +  เม่ือ 0a ≠  การหาจุดสูงสุด

หรือจุดต่ําสุดของกราฟทําไดโดยจัดรูปสมการใหอยูในรูปของ ( ) ( )2f x a x h k= − +  โดย

อาศัยการจัดบางสวนของสมการใหอยูในรูปกําลังสองสมบูรณ เพ่ือใหหาจุดยอดของกราฟ
หรือจุด ( ),h k  ไดงายข้ึน 

8. ฟงกชันท่ีมีโดเมนเปนสับเซตของเซตของจํานวนจริง และโดเมนถูกแบงออกเปนชวงยอย
มากกวาหนึ่งชวง โดยคาของฟงกชันในแตละชวงยอยเปนคาคงตัว เรียกวา ฟงกชัน
ข้ันบันได กราฟของฟงกชันจะมีลักษณะคลายข้ันบันได  

9. ฟงกชันท่ีอยูในรูป ( ) xf x a=  เม่ือ 0a >  และ 1a ≠  เรียกวา ฟงกชันเอกซโพเนนเชียล 

10. สําหรับฟงกชันเอกซโพเนนเชียล ( ) xf x a=  เม่ือ 0a >  และ 1a ≠   

1) กราฟของฟงกชันจะผานจุด ( )0, 1  เสมอ ท้ังนี้เพราะ 0 1a =   

2) ถา 1a >  แลว 
• คาของ ( )f x  จะเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วและไมมีท่ีสิ้นสุด เม่ือ x  เปนจํานวนจริงบวก

และเพ่ิมข้ึน 

• คาของ ( )f x  จะคอย ๆ ลดลงจนเขาใกลศูนยแตไมเทากับศูนย เม่ือ x  เปน

จํานวนจริงลบและลดลง 
 ถา 0 1a< <  แลว 

• คาของ ( )f x  จะคอย ๆ ลดลงจนเขาใกลศูนยแตไมเทากับศูนย เม่ือ x  เพ่ิมข้ึน 

• คาของ ( )f x  จะเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วและไมมีท่ีสิ้นสุด เม่ือ x  ลดลง 

3) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง  
 เรนจของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริงบวก 

11. เม่ือ a  เปนจํานวนจริงท่ี 0a >  และ 1a ≠  จะไดวา x ya a=  ก็ตอเม่ือ x y=   
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2.2 ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการสอน 

ฟงกชัน 

 

 
กิจกรรม : สัตวเล้ียงแสนรัก 

จุดมุงหมายของกิจกรรม 
กิจกรรมนี้ใชเพ่ือนําเขาสูบทเรียน เรื่อง ฟงกชัน 

แนวทางการดําเนินกิจกรรม   
1. ครูสุมเลือกนักเรียน 5 คน แลวใหนักเรียนเลือกสัตว 1 ชนิด จากชนิดสัตวเลี้ยงท่ีกําหนดให

ตอไปนี ้ 
สุนัข    แมว    กระตาย   ปลา 

2. ครูกําหนดเซตข้ึนมาสองเซต คือ เซตของชื่อนักเรียน และเซตของชนิดสัตวเลี้ยง จากนั้นเขียน
แผนภาพแสดงการจับคูระหวางชื่อนักเรียนกับชนิดสัตวเลี้ยงท่ีนักเรียนคนนั้นเลือก 
ตัวอยางเชน  

 

3. ครูชี้แนะใหนักเรียนเห็นจากแผนภาพวาเซตท้ังสองมีความเก่ียวของกัน นั่นคือ เม่ือกําหนด
ชื่อนักเรียน จะทราบวา นักเรียนคนนั้นเลือกสัตวเลี้ยงชนิดใด โดยเรียกขอมูลท่ีเปนชื่อ
นักเรียนวา ขอมูลเขา และเรียกขอมูลท่ีเปนชนิดสัตวเลี้ยงวา ขอมูลออก 

  

ช่ือนักเรียน ชนิดสัตวเล้ียง 

ตะวัน 

จันทรา 
ดารา 

เมฆา 
เวหา 

สุนัข 

แมว 
กระตาย 

ปลา 
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4. จากนั้นครูใหนักเรียนเขียนเซตของคูอันดับแสดงการจับคูชื่อนักเรียนกับชนิดสัตวเลี้ยงท่ี
นักเรียนคนนั้นเลือก โดยใหสมาชิกตัวหนาของคูอันดับเปนชื่อนักเรียน และสมาชิกตัวหลัง
ของคูอันดับเปนชนิดสัตวเลี้ยง  

 แนวคําตอบ 
{(ตะวัน, สุนัข), (จันทรา, กระตาย), (ดารา, ปลา), (เมฆา, สุนัข), (เวหา, แมว)} 

5. ครูอธิบายเก่ียวกับบทนิยามของฟงกชัน จะไดวาการจับคูในขอ 4 เปนฟงกชัน เนื่องจาก 
สมาชิกตัวหนาแตละตัวจับคูกับสมาชิกตัวหลังเพียงตัวเดียว ซ่ึงมี {ตะวัน, จันทรา, ดารา, 
เมฆา, เวหา} เปนโดเมนของฟงกชัน และ {สุนัข, แมว, กระตาย, ปลา} เปนเรนจของ
ฟงกชัน 

หมายเหตุ 
• ในแนวทางการดําเนินกิจกรรมขอ 1 ครูอาจเปลี่ยนสิ่งท่ีใหนักเรียนเลือกเปนสิ่งอ่ืน เชน 

ความสูงของนักเรียน ขนาดของรองเทาของนักเรียน  
• หลังจากแนวทางการดําเนินกิจกรรมขอ 5 แลวครูอาจใหนักเรียนพิจารณาเพ่ิมเติมวา ถา

กําหนดใหนักเรียน 1 คน เลือกชนิดสัตวเลี้ยงไดมากกวา 1 ชนิด เซตของคูอันดับท่ีไดจะ
เปนฟงกชันหรือไม 

 

 
ประเด็นสําคัญเกี่ยวกับเนื้อหาและส่ิงท่ีควรตระหนักเกี่ยวกับการสอน 

• ความรูเก่ียวกับความสัมพันธระหวางระยะเวลาในการค่ัวกาแฟกับอุณหภูมิของเมล็ดกาแฟ
ซ่ึงเปนฟงกชัน ท่ีนําเสนอไวในเกริ่นนําของบทท่ี 2 ฟงกชัน ของหนังสือเรียนรายวิชา
พ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีไวเพ่ือเชื่อมโยงความรูเก่ียวกับฟงกชันกับชีวิตจริง 
ครูอาจใหนักเรียนศึกษาขอมูลเพ่ิมเติมจากคลิปวีดิทัศนใน https://youtu.be/F2zA8YB2B_M 
เพ่ือใหนักเรียนเห็นความสําคัญของฟงกชันในชีวิตจริง ซ่ึงในคลิปวีดิทัศนกลาวถึง
ความสัมพันธท่ีมีการใหความรอนในการค่ัวเมล็ดกาแฟเปนตัวแปรตน และระยะเวลาใน
การค่ัวเมล็ดกาแฟเปนตัวแปรตาม ซ่ึงเม่ือพิจารณากราฟของความสัมพันธดังกลาวแลวจะ
เห็นวาความสัมพันธดังกลาวเปนฟงกชัน 

  

https://youtu.be/F2zA8YB2B_M
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• หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 นําเสนอฟงกชันโดยกลาวถึง
ผลคูณคารทีเซียนและความสัมพันธ แตในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 5 จะไมไดนําเสนอฟงกชันในแนวทางดังกลาว แตจะกลาวถึงฟงกชันโดย
ไมไดนิยามความสัมพันธ 

• การตรวจสอบการเปนฟงกชันของ f  ท่ีเขียนอยูในรูปเซตแบบแจกแจงสมาชิก ซ่ึงมี
สมาชิกเปนคูอันดับนั้น นักเรียนอาจทําไดโดยพิจารณาตามบทนิยามท่ี 1 ดังแสดงในตัวอยาง
ท่ี 1 หรือใชแผนภาพ ดังแสดงในตัวอยางท่ี 2  

• ในการหาคาของฟงกชัน ครูควรใหนักเรียนระมัดระวังกรณีท่ี x  ไมเปนสมาชิกของโดเมนของ

ฟงกชัน เชน จากตัวอยางท่ี 5 ขอ 2 กําหนด ( ) 2
3

g x
x

=
+

 นั่นคือ { }3gD = − −  จะไดวา 

ไมนิยาม ( )3g −  เนื่องจาก 3 gD− ∉   

• ในกรณีท่ีโดเมนและเรนจของฟงกชันเปนสับเซตของเซตของจํานวนจริง การกําหนดฟงกชัน
มักใชวิธีบอกเง่ือนไขในรูปสมการท่ีแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตน x  กับตัวแปรตาม y  

แทนการกําหนดในรูปเซตของคูอันดับ กรณีนี้ จะเขียน ( )y f x=  แทน ( ),x y f∈  และ

เรียก y  วาเปนคาของฟงกชัน f  ท่ี x  ใชสัญลักษณ ( )f x  เชน การกําหนดฟงกชัน 

( ){ }, 3 2f x y y x= = +  เพ่ือความสะดวกจะเขียนเพียง 3 2y x= +  หรือ ( ) 3 2f x x= +   

• การตรวจสอบการเปนฟงกชันของ f  ท่ีเขียนอยูในรูปเซตแบบบอกเง่ือนไข นักเรียนอาจ
ทําไดโดยการพิจารณาจากกราฟของสมการท่ีเปนเง่ือนไข ซ่ึงเม่ือลากเสนขนานกับแกน Y  
ถาไมมีเสนขนานกับแกน Y  เสนใดตัดกราฟของสมการท่ีกําหนดใหมากกวา 1 จุด แลวเซต
นั้นจะเปนฟงกชัน (ดังแสดงในตัวอยางท่ี 8) แตถามีเสนขนานกับแกน Y  อยางนอย 1 เสน
ตัดกราฟของสมการท่ีกําหนดใหมากกวา 1 จุด แลวเซตนั้นจะไมเปนฟงกชัน (ดังแสดงใน
ตัวอยางท่ี 9)  อยางไรก็ตาม นอกจากวิธีดังกลาวแลว ยังสามารถตรวจสอบการเปนฟงกชัน
โดยใชบทนิยาม 1 ซ่ึงจะอธิบายเพ่ิมเติมในหัวขอความรูเพ่ิมเติมสําหรับครู ของคูมือครู
รายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

• ในการสอนเก่ียวกับกราฟของฟงกชัน ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดลงมือเขียนกราฟดวย
ตนเองพรอมท้ังสรุปวิธีเขียนกราฟ และเม่ือนักเรียนมีความเขาใจเก่ียวกับกราฟของฟงกชัน
ดีแลว ครูอาจใหนักเรียนใชเทคโนโลยีเปนเครื่องมือชวยในการเขียนกราฟ 
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 ความเขาใจคลาดเคล่ือน 

• นักเรียนมักเขาใจผิดวา ( )f x  เปนสัญลักษณแทนฟงกชัน ท้ังนี้ ครูควรเนนย้ําวา ( )f x  

เปนสัญลักษณซ่ึงใชแทนคาของฟงกชัน f  ท่ี x   เชน ( )2f  เปนสัญลักษณซ่ึงใชแทนคา

ของฟงกชัน f  เม่ือ 2x =  นอกจากนี้ ( )f x  ยังใชแทนการเขียนฟงกชันแบบบอกเง่ือนไข 

เชน ( ) 2 1f x x= +  

 

ฟงกชันเชิงเสน 

 

 
ประเด็นสําคัญเกี่ยวกับเนื้อหาและส่ิงท่ีควรตระหนักเกี่ยวกับการสอน 

• เนื้อหาเก่ียวกับกราฟของฟงกชันเชิงเสนในบทนี้ ไมไดมุงเนนใหนักเรียนเขียนกราฟของฟงกชัน
เชิงเสนท่ีกําหนดใหเพียงอยางเดียว แตครูควรสนับสนุนใหนักเรียนใชกราฟของฟงกชันเชิงเสน
ในการแกปญหา เชน ตัวอยางท่ี 15 ครูควรใชเทคโนโลยีเปนเครื่องมือชวยในการเขียนกราฟ ซ่ึง
ไดเปนดังนี้  

เนื่องจากฟงกชันแสดงกําไร (ขาดทุน) ของรานถายเอกสาร เม่ือ x  เปนจํานวนแผนท่ี
ถายเอกสารใน 1 วัน คือ ( ) 0.23 450f x x= −  

เขียนกราฟของฟงกชันแสดงกําไร (ขาดทุน) ของรานถายเอกสาร ไดดังนี้ 

 
 
จากกราฟ เม่ือ 1,956.52x ≥  จะไดวา ( ) 0f x ≥   

ดังนั้น รานถายเอกสารจะตองรับจางถายเอกสารอยางนอย 1,957 แผน จึงจะไมขาดทุน 
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ประเด็นสําคัญเกี่ยวกับแบบฝกหัด 

• การเขียนกราฟของฟงกชันท่ีกําหนดให ตองคํานึงถึงโดเมนของฟงกชันดวย เชน ใน
แบบฝกหัด 2.2 ขอ 3, 5, 6, 7 และ 8  

 

 
กิจกรรม : สํารวจกราฟของฟงกชันเชิงเสน 

จุดมุงหมายของกิจกรรม 
กิจกรรมนี้ใชเพ่ือเสริมความเขาใจของนักเรียนเก่ียวกับกราฟของฟงกชันเชิงเสน 

แนวทางการดําเนินกิจกรรม   
1. ครูจับคูนักเรียนแบบคละความสามารถ จากนั้นเปดเว็บไซต ipst.me/10303 
2. ครูใหนักเรียนแตละคูคลิกลากปุมบนสไลเดอร a  และ b  เพ่ือสํารวจกราฟของฟงกชัน 

y ax b= +  เม่ือ a  และ b  เปนจํานวนจริง วาการเปลี่ยนแปลงของ a  และ b  มีผลอยางไร
ตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะของกราฟในกรณีตาง ๆ ดังนี้ 
• กรณี 0a >  และ a  มากข้ึน  เม่ือ b  คงท่ี 

แนวคําตอบ  กราฟจะเบนเขาหาแกน Y  
• กรณี 0a >  และ a  นอยลง  เม่ือ b  คงท่ี 

แนวคําตอบ  กราฟจะเบนเขาหาแกน X  
• กรณี 0a <  และ a  มากข้ึน  เม่ือ b  คงท่ี 

แนวคําตอบ  กราฟจะเบนเขาหาแกน X  
• กรณี 0a <  และ a  นอยลง  เม่ือ b  คงท่ี 

แนวคําตอบ  กราฟจะเบนเขาหาแกน Y  
• กรณี a  คงท่ี  เม่ือ b  มากข้ึน 

แนวคําตอบ  กราฟจะเลื่อนข้ึนตามแนวแกน Y  
• กรณี a  คงท่ี  เม่ือ b  นอยลง 

แนวคําตอบ  กราฟจะเลื่อนลงตามแนวแกน Y  
3. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับผลท่ีไดจากการสํารวจในขอ 2 

 

http://ipst.me/10303
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หมายเหตุ 
• เม่ือนักเรียนทํากิจกรรมนี้แลว ครูควรเชื่อมโยงกับแบบฝกหัด 2.2 ขอ 1 และนําไปใชในการ

พิจารณากราฟของฟงกชันเชิงเสนตาง ๆ  
• กิจกรรมนี้มีไวเพ่ือใหนักเรียนเขาใจกราฟของฟงกชันเชิงเสนดีข้ึน ท้ังนี้ ครูไมควรวัดผล

ประเมินผลการเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนจดจําแตละกรณี 

 

ฟงกชันกําลังสอง 

 

 
ประเด็นสําคัญเกี่ยวกับเนื้อหาและส่ิงท่ีควรตระหนักเกี่ยวกับการสอน 

• ครูควรทบทวนการจัดรูปสมการกําลังสองท่ีอยูในรูป 2y ax bx c= + +  เม่ือ ,a b  และ c  เปน

จํานวนจริงใด ๆ และ 0a ≠  ใหอยูในรูป  ( )2y a x h k= − +   โดยอาศัยการจัดบางสวนของ

สมการใหอยูในรูปกําลังสองสมบูรณ เพ่ือทําใหหาจุดยอดของกราฟหรือจุด ( ),h k  ไดงายข้ึน 

ซ่ึงจะเปนประโยชนในการเขียนกราฟ ดังแสดงในตัวอยางท่ี 17 และ 18 
• เนื้อหาเก่ียวกับกราฟของฟงกชันกําลังสองในบทนี้ ไมไดมุงเนนใหนักเรียนเขียนกราฟของ

ฟงกชันกําลังสองท่ีกําหนดใหเพียงอยางเดียว แตครูควรสนับสนุนใหนักเรียนใชกราฟของ
ฟงกชันกําลังสองในการแกปญหา เชน ตัวอยางท่ี 18 ครูควรใชเทคโนโลยีเปนเครื่องมือชวย
ในการเขียนกราฟของ ( ) 2 2 3, 0f t t t t= − + + ≥  ซ่ึงไดเปนดังนี้ 
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จากกราฟ จะไดวาเม่ือเวลาผานไป 1 วินาที ลูกบอลจะอยูท่ีตําแหนงท่ีสูงท่ีสุดจากพ้ืนดิน
โดยลูกบอลจะอยูสูงจากพ้ืนดิน 4 ฟุต และลูกบอลจะตกถึงพ้ืนดินเม่ือเวลาผานไป 3 วินาที 

 

 
กิจกรรม : สํารวจกราฟของฟงกชันกําลังสอง  

จุดมุงหมายของกิจกรรม 
กิจกรรมนี้ใชเพ่ือเสริมความเขาใจของนักเรียนเก่ียวกับกราฟของฟงกชันกําลังสอง 

แนวทางการดําเนินกิจกรรม   
1. ครูจับคูนักเรียนแบบคละความสามารถ จากนั้นเปดเว็บไซต ipst.me/10304 

2. ครูใหนักเรียนแตละคูคลิกลากปุมบนสไลเดอร ,a h  และ k  เพ่ือสํารวจกราฟของฟงกชัน 

( )2y a x h k= − +  เม่ือ ,a h  และ k  เปนจํานวนจริง วาการเปลี่ยนแปลงของ ,a h  และ 

k  มีผลอยางไรตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะของกราฟในกรณีตาง ๆ ดังนี้ 

 

http://ipst.me/10304
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• กรณี 0a >  โดยท่ี h  และ k  คงท่ี  แต a  มากข้ึนหรือนอยลง   
แนวคําตอบ 

เม่ือ a  มากข้ึน จะไดกราฟเปนเสนโคงหงายท่ีกวางข้ึน แตเม่ือ a  นอยลง จะได
กราฟเปนเสนโคงหงายท่ีแคบลง 

• กรณี 0a <  โดยท่ี h  และ k  คงท่ี  แต a  มากข้ึนหรือนอยลง 
แนวคําตอบ 

เม่ือ a  มากข้ึน จะไดกราฟเปนเสนโคงคว่ําท่ีกวางข้ึน แตเม่ือ a  นอยลง จะได
กราฟเปนเสนโคงคว่ําท่ีแคบลง 

• กรณี 0a >  โดยท่ี a  และ h  คงท่ี  แต k  มากข้ึนหรือนอยลง 
แนวคําตอบ 

เม่ือ k  มากข้ึน จะไดกราฟเปนเสนโคงหงายท่ีกวางเทาเดิมท่ีเลื่อนข้ึนตาม
แนวแกน Y  แตเม่ือ k  นอยลง จะไดกราฟเปนเสนโคงหงายท่ีกวางเทาเดิมท่ีเลื่อนลง
ตามแนวแกน Y  

• กรณี 0a >  โดยท่ี a  และ k  คงท่ี  แต h  มากข้ึนหรือนอยลง 
แนวคําตอบ 

เม่ือ h  มากข้ึน จะไดกราฟเปนเสนโคงหงายท่ีกวางเทาเดิมท่ีเลื่อนไปทางขวา
ตามแนวแกน X  แตเม่ือ h  นอยลง จะไดกราฟเปนเสนโคงหงายท่ีกวางเทาเดิมท่ี
เลื่อนไปทางซายตามแนวแกน X  

• กรณี 0a <  โดยท่ี a  และ h  คงท่ี  แต k  มากข้ึนหรือนอยลง 
แนวคําตอบ 

เม่ือ k  มากข้ึน จะไดกราฟเปนเสนโคงคว่ําท่ีกวางเทาเดิมท่ีเลื่อนข้ึนตาม
แนวแกน Y  แตเม่ือ k  นอยลง จะไดกราฟเปนเสนโคงคว่ําท่ีกวางเทาเดิมท่ีเลื่อนลง
ตามแนวแกน Y  

• กรณี 0a <  โดยท่ี a  และ k  คงท่ี  แต h  มากข้ึนหรือลดลง 
แนวคําตอบ 

เม่ือ h  มากข้ึน จะไดกราฟเปนเสนโคงคว่ําท่ีกวางเทาเดิมท่ีเลื่อนไปทางขวาตาม
แนวแกน X  แตเม่ือ h  นอยลง จะไดกราฟเปนเสนโคงคว่ําท่ีกวางเทาเดิมท่ีเลื่อนไป
ทางซายตามแนวแกน X  

3. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับผลท่ีไดจากการสํารวจในขอ 2 
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หมายเหตุ 
• ผลท่ีไดในขอ 2 ท่ีเก่ียวกับการกวางข้ึนหรือแคบลงของกราฟนั้น เปนการพิจารณาท่ีสเกล

เดียวกัน 
• เม่ือนักเรียนทํากิจกรรมนี้แลว ครูควรเชื่อมโยงกับแบบฝกหัด 2.3 ขอ 1 และนําไปใชในการ

พิจารณากราฟของฟงกชันกําลังสองตาง ๆ  
• กิจกรรมนี้มีไวเพ่ือใหนักเรียนเขาใจกราฟของฟงกชันกําลังสองดีข้ึน ท้ังนี้ ครูไมควรวัดผล

ประเมินผลการเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนจดจําแตละกรณี 

 

ฟงกชันเอกซโพเนนเชียล 

 

 
ประเด็นสําคัญเกี่ยวกับเนื้อหาและส่ิงท่ีควรตระหนักเกี่ยวกับการสอน 

• ในกรณีท่ีมีนักเรียนถามวาฟงกชัน เชน ( ) 2 4 15 2 , 3 , 5 2, 4
5

x
x x xy y y y+  = = = + = − + 

 
 

เปนฟงกชันเอกซโพเนนเชียลหรือไม ครูควรอธิบายวาเม่ือพิจารณาตามบทนิยามในหนังสือเรียน
รายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 จะไดวา ฟงกชันเหลานี้ไมเปนฟงกชัน
เอกซโพเนนเชียล แตเม่ือศึกษาจากตําราอ่ืน ๆ ท่ีนิยามแตกตางไป อาจเรียกฟงกชันเหลานี้
วาเปนฟงกชันเอกซโพเนนเชียล นอกจากนี้การพิจารณาวาเปนฟงกชันเอกซโพเนนเชียล
หรือไม ไมใชจุดเนนของบทนี้  

• เนื่องจากเรนจของฟงกชันเอกซโพเนนเชียล คือ +
  ดังนั้น กราฟของฟงกชันเอกซโพเนนเชียล

อยูเหนือแกน X  เสมอ  
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กิจกรรม : สํารวจกราฟของฟงกชันเอกซโพเนนเชียล  

จุดมุงหมายของกิจกรรม 

กิจกรรมนี้ใชเพ่ือเสริมความเขาใจของนักเรียนเก่ียวกับกราฟของฟงกชันเอกซโพเนนเชียล 

แนวทางการดําเนินกิจกรรม 
1. ครูจับคูนักเรียนแบบคละความสามารถ จากนั้นใหนักเรียนเปดเว็บไซต  ipst.me/9046 

2. ครูใหนักเรียนแตละคูสํารวจกราฟของฟงกชัน ( ) 2xf x =  โดย 

1) คลิกท่ีรูปสี่เหลี่ยมหนา Show f  เพ่ือใหเครื่องหมาย  ปรากฏ 
2) คลิกลากปุมบนสไลเดอร x  แลวพิจารณาวา 

• เม่ือ x  เปลี่ยนจากนอยไปมาก คาของ ( )f x  เปลี่ยนแปลงไปอยางไร 

แนวคําตอบ   
เม่ือ x  เปลี่ยนจากนอยไปมาก คาของ ( )f x  จะเพ่ิมข้ึน 

• เม่ือ x  เปนจํานวนจริงบวกและเพ่ิมข้ึน คาของ ( )f x  เปลี่ยนแปลงไปอยางไร 

แนวคําตอบ   
เม่ือ x  เปนจํานวนจริงบวกและเพ่ิมข้ึน คาของ ( )f x  จะเพ่ิมข้ึนอยาง

รวดเร็วและไมมีท่ีสิ้นสุด 

• เม่ือ x  เปนจํานวนจริงลบและลดลง คาของ ( )f x  เปลี่ยนแปลงไปอยางไร 

แนวคําตอบ   
เม่ือ x  เปนจํานวนจริงลบและลดลง คาของ ( )f x  จะคอย ๆ ลดลงจนเขา

ใกลศูนยแตไมเทากับศูนย 
3. ครูใหนักเรียนแตละคูสํารวจกราฟของฟงกชัน ( ) xf x a=  เม่ือ a  เปนคาอ่ืน ๆ ท่ีไมใช 2  

โดยใหนักเรียนคลิกลากปุมบนสไลเดอร a  แลวใชคําถามในขอ 2 เพ่ือสังเกตการเปลี่ยนแปลง
คาของ ( )f x   

 

  

http://ipst.me/9046
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แนวคําตอบ 
• เม่ือ x  เปลี่ยนจากนอยไปมาก คาของ ( )f x  จะเพ่ิมข้ึน  

• เม่ือ x  เปนจํานวนจริงบวกและเพ่ิมข้ึน คาของ ( )f x  จะเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วและ 

ไมมีท่ีสิ้นสุด 

• เม่ือ x  เปนจํานวนจริงลบและลดลง คาของ ( )f x  จะคอย ๆ ลดลงจนเขาใกลศูนย

แตไมเทากับศูนย 
4. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับขอสังเกตท่ีไดในขอ 2 และ 3   
5. ครูใหนักเรียนแตละคูปรับสไลเดอร a  จากนอยไปมาก เพ่ือสํารวจกราฟของฟงกชัน 

( ) xf x a=  แลวพิจารณาวา 

• เม่ือ a  เพ่ิมข้ึน ลักษณะของกราฟ ( ) xf x a=  เปลี่ยนแปลงไปอยางไร 

แนวคําตอบ  เม่ือ a  เพ่ิมข้ึน และ 0x >  กราฟจะเบนเขาหาแกน Y  
• กราฟตัดแกน Y  ท่ีจุดใด 

แนวคําตอบ  กราฟท้ังหมดตัดแกน Y  ท่ีจุด ( )0, 1  

6. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับขอสังเกตท่ีไดในขอ 5 
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2.3 แนวทางการจัดกิจกรรมในหนังสือเรียน 

 
  กิจกรรม : ซอมบ้ีบุก  

สมมติวาเกิดเหตุการณซอมบี้บุกโรงเรียน เริ่มจากซอมบี้ 5 ตัว บุกเขามาในโรงเรียน และกําหนด 
ใหในแตละวัน ซอมบ้ีแตละตัวสามารถแพรเชื้อใหกับผูท่ียังไมไดรับเชื้อจํานวน 2 คน โดยผูท่ี
ไดรับเชื้อจะกลายเปนซอมบี้ดวย 

ข้ันตอนการปฏิบัติ 
1. จากสถานการณขางตน นักเรียนคิดวาจํานวนซอมบี้กับเวลามีความสัมพันธลักษณะใด 
2. จากสถานการณขางตน ใหนักเรียนเติมตารางดานลางใหสมบูรณ 

 
3. นําขอมูลในขอ 2 ไปเขียนกราฟโดยใหแกน X  แสดงเวลา (วัน) และแกน Y  แทนจํานวน

ซอมบี้ (ตัว) 
4. กราฟท่ีไดในขอ 3 มีลักษณะเปนอยางไร เพราะเหตุใด 
5. เขียนฟงกชันแสดงจํานวนซอมบี้ในแตละวัน 
6. สมมติประเทศไทยมีจํานวนประชากร 69,000,000 คน คนท้ังประเทศจะกลายเปนซอมบี้

ภายในเวลาเทาใด 
7. สมมติจํานวนประชากรโลกมีท้ังหมด 7,570,000,000 คน คนท้ังโลกจะกลายเปนซอมบี้

ภายในเวลาเทาใด 
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8. ถาตอนเริ่มตนมีซอมบี้ 12 ตัว และซอมบี้เคลื่อนท่ีเร็ว ทําใหซอมบี้แตละตัวสามารถแพรเชื้อ
ใหกับผูท่ียังไมไดรับเชื้อจํานวน 5 คนตอวัน  คนท้ังโลกจะกลายเปนซอมบี้ภายในเวลาเทาใด 

9. ถาใหนักเรียนเลือกระหวางสถานการณท่ีมีจํานวนซอมบี้เริ่มตนมาก ๆ โดยซอมบี้แตละตัว
เคลื่อนท่ีชา ทําใหแตละวันแพรเชื้อไดจํานวนไมมาก กับสถานการณท่ีมีจํานวนซอมบี ้
เริ่มตนนอย แตซอมบี้แตละตัวเคลื่อนท่ีเร็ว ทําใหแตละวันแพรเชื้อไดจํานวนมาก นักเรียน
จะเลือกสถานการณใด เพราะเหตุใด 
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เฉลยกิจกรรม : ซอมบ้ีบุก 

1. จํานวนซอมบี้ (y ตัว) กับเวลา (x วัน)  สัมพันธกันแบบฟงกชันเอกซโพเนนเชียล   
 หมายเหตุ  ในข้ันตอนนี้นักเรียนอาจยังไมไดคําตอบท่ีถูกตอง  
2. 

วันท่ี จํานวนซอมบ้ี (ตัว) 
0 5 
1 15 
2 45 
3 135 
4 405 
5 1,215 
6 3,645 
7 10,935 
8 32,805 
9 98,415 
10 295,245 
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3. 

 

4. กราฟท่ีไดมีลักษณะใกลเคียงกับกราฟของฟงกชันเอกซโพเนนเชียล ท่ีมีโดเมนของฟงกชันเปน 
{ }0∪}  เนื่องจากเม่ือ  x  เพ่ิมข้ึน  y  จะเปนสามเทาของจํานวนกอนหนา  

5. ( )5 3xy =  โดยท่ี x แทนเวลา (วัน) และ y แทนจํานวนซอมบี้ (ตัว) 

6. ใชเทคโนโลยีชวยในการคํานวณหาคา x ท่ีทําให ( )5 3 69,000,000x ≥  จะได 15x ≥  

ดังนั้น คนท้ังประเทศจะกลายเปนซอมบี้ภายในเวลา 15 วัน 

7. ใชเทคโนโลยีชวยในการคํานวณหาคา x ท่ีทําให ( )5 3 7,570,000,000x ≥  จะได 20x ≥  

ดังนั้น คนท้ังโลกจะกลายเปนซอมบี้ภายในเวลา 20 วัน 
8. ใชเทคโนโลยีชวยในการคํานวณหาคา x ท่ีทําให ( )12 6 7,570,000,000x ≥  จะได 12x ≥  

ดังนั้น คนท้ังโลกจะกลายเปนซอมบี้ภายในเวลา 12 วัน   
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9. นักเรียนอาจจะเลือกสถานการณใดก็ได แตไมวานักเรียนจะเลือกสถานการณใด นักเรียน
ควรใหเหตุผลประกอบคําตอบ เชน ซอมบี้ในสถานการณแรกจะแพรเชื้อไดชากวาใน
สถานการณท่ีสอง  โดยฟงกชันแสดงความสัมพันธระหวางเวลาและจํานวนซอมบี้จะอยูในรูป 

( )1 xy a b= +   เม่ือ  a  เปนจํานวนซอมบ้ีเริ่มตน และ  b  เปนจํานวนคนท่ีซอมบี้แพรเชื้อ

ใหตอวัน ดังนั้น ยิ่ง  b  มาก ซอมบี้ก็จะยิ่งเพ่ิมจํานวนไดเร็วมากข้ึน 
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แนวทางการจัดกิจกรรม : ซอมบ้ีบุก 

เวลาในการจัดกิจกรรม  50  นาที 

กิจกรรมนี้เสนอไวใหนักเรียนใชความรูเรื่องฟงกชัน เพ่ือแกปญหาในสถานการณท่ี
กําหนดให  โดยกิจกรรมนี้มีสื่อ/แหลงการเรียนรู  และข้ันตอนการดําเนินกิจกรรม ดังนี้ 

ส่ือ/แหลงการเรียนรู 
1. ใบกิจกรรม “ซอมบี้บุก”  
2. ยางวงขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 – 3 นิ้ว  จํานวนเทากับจํานวนนักเรียนในหอง 

ข้ันตอนการดําเนินกิจกรรม  
1. ครูแจกใบกิจกรรม “ซอมบี้บุก” จากนั้นใหนักเรียนอานสถานการณท่ีกําหนดในใบกิจกรรม

ใหเขาใจ แลวใหนักเรียนตอบคําถามท่ีปรากฏในข้ันตอนการปฏิบัติขอ 1 โดยไมคํานึงถึง
ความถูกตองของคําตอบ 

2. ครูขออาสาสมัครจํานวน 5 คน และกําหนดใหนักเรียนกลุมนี้เปนซอมบี้ตามสถานการณ
เริ่มตน โดยนักเรียนกลุมนี้จะมียางวงใสไวท่ีขอมือคนละ 1 เสน ซ่ึงสมมติใหยางวงเปน
สัญลักษณแสดงการเปนซอมบี้  

3. ครูอธิบายเพ่ิมเติมวาวันนี้เปนวันแรกท่ีพบซอมบี้ติดเชื้อ ดังนั้นจึงกําหนดใหวันนี้เปนวันท่ี 0 
ซ่ึงมีซอมบี้จํานวน 5 ตัว 

4. ครูใหสัญญาณวาเปนวันท่ี 1 และจะเริ่มแพรเชื้อซอมบี้ จากนั้นครูแจกยางวงอีก 2 เสนให

นักเรียนแตละคนท่ีเปนซอมบี้ แลวใหนักเรียนท่ีเปนซอมบี้นํายางวงท่ีไดรับเพ่ิมไปใสไวท่ี

ขอมือของเพ่ือนตามเง่ือนไขในสถานการณท่ีกําหนด 

5. ครูถามนักเรียนวาในขณะนี้มีซอมบี้ในหองท้ังหมดก่ีตัว จากนั้นครูใหนักเรียนเติมจํานวน

ซอมบี้ของวันท่ี 1 ลงในตารางท่ีปรากฏในข้ันตอนการปฏิบัติขอ 2 

6. ครูใหนักเรียนทําซํ้าขอ 4 และ 5 สําหรับวันท่ี 2 และวันอ่ืน ๆ ท้ังนี้ข้ึนอยูกับจํานวนนักเรียน

ในหอง 

7. ครูใหนักเรียนเติมขอมูลลงในตารางท่ีปรากฏในข้ันตอนการปฏิบัติขอ 2 ใหสมบูรณ  จากนั้น
ครูและนักเรียนรวมกันตรวจสอบคําตอบ  
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8. ครูแบงนักเรียนเปนกลุม กลุมละ 3 – 4 คน แบบคละความสามารถ และใหนักเรียนแตละ
กลุมรวมกันปฏิบัติตามข้ันตอนการปฏิบัติขอ 3 – 9 ในใบกิจกรรม โดยใหนักเรียนแตละกลุม
ตอบคําถามและรวมกันตรวจสอบคําตอบทีละขอ โดยครูตองคํานึงถึงประเด็นสําคัญ
ตอไปนี้  
• ในการตอบคําถามขอ 5 ท่ีปรากฏในใบกิจกรรม จํานวนซอมบี้ในแตละวันจะหมายถึง

จํานวนซอมบี้ท่ีมีท้ังหมด ซ่ึงหาไดจากผลรวมของจํานวนซอมบี้ของวันกอนหนากับ
จํานวนคนท่ีกลายเปนซอมบี้ในวันนั้น  

เพ่ือใหนักเรียนเห็นแบบรูปของการเพ่ิมข้ึนของจํานวนซอมบี้ ครูควรสงเสริมให
นักเรียนเขียนขอมูลในตารางท่ีปรากฏในข้ันตอนการปฏิบัติขอ 2 เปนแบบรูป เชน  

วันท่ี จํานวนซอมบ้ี (ตัว) 

0 5 

1 ( ) ( )5 5 2 5 3+ =   

2 ( ) ( )215 15 2 5 3+ =  

3 ( ) ( )345 45 2 5 3+ =   

ซ่ึงจะทําใหนักเรียนเขาใจวาคําตอบท่ีไดคือ ( )5 3xy =  เชื่อมโยงกับสถานการณท่ี

กําหนดใหอยางไร  
• ในการหาฟงกชันท่ีใชเพ่ือตอบคําถามขอ 8 ท่ีปรากฏในใบกิจกรรม  ใหนักเรียนใชแนวคิด

เดียวกับการตอบคําถามขอ 5 ท่ีปรากฏในใบกิจกรรม 
• ในการตอบคําถามขอ 9 ท่ีปรากฏในใบกิจกรรม ครูควรพิจารณาความสมเหตุสมผล

ของคําตอบ เชน นักเรียนท่ีตองการใหจํานวนซอมบี้เพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว ควรเลือก
สถานการณท่ีมีจํานวนซอมบี้เริ่มตนนอย แตซอมบี้แตละตัวเคลื่อนท่ีเร็ว ทําใหแตละ
วันแพรเชื้อไดจํานวนมาก  

หมายเหตุ   
ครูควรสงเสริมใหนักเรียนใชเทคโนโลยีเปนเครื่องมือชวยในการเขียนกราฟและการ

คํานวณ 
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กิจกรรม : สืบจากกราฟ 

ขจรชอบวิชาคณิตศาสตรจึงเก็บขอมูลตาง ๆ ในชีวิตตนเองโดยใชกราฟ วันหนึ่งขจรไดหายตัว 
ไป เม่ือนักสืบไปคนท่ีหองพักของขจร ไดพบกระดาษท่ีมีกราฟลักษณะตาง ๆ จํานวน 6 แบบ 
และขอความท่ีคาดวาเปนคําอธิบายประกอบแตละกราฟ จํานวน 6 ขอความ ซ่ึงเขียนแยกออก
จากกราฟ จึงทําใหไมสามารถทราบไดวาคําอธิบายใดคูกับกราฟได ดังรูป 
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ข้ันตอนการปฏิบัติ 
1. จับคูคําอธิบายกับกราฟท้ังหก พรอมท้ังกําหนดวาแกน X  และแกน Y  แทนอะไร  

ใหสอดคลองกับคําอธิบายกราฟ ในตารางดานลาง 

กราฟ คําอธิบาย แกน X  และแกน Y  

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

  

 

 
 

  

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

  

2. เขียนสถานการณท่ีอธิบายการหายตัวไปของขจร ใหสอดคลองกับกราฟและคําอธิบาย 
ในตาราง 
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เฉลยกิจกรรม : สืบจากกราฟ 

1. ตัวอยางคําตอบ   

กราฟ คําอธิบาย แกน X  และแกน Y  

 

ขจรคิดสูตรอาหารสุขภาพและ
ทําอาหารขายเปนงานอดิ เรก 
โดยใชเวลากับงานอดิเรกมากข้ึน
เรื่อย ๆ 

แกน X  แทน เวลาท่ีผานไป 
แกน Y  แทน เวลาท่ีใชกับงานอดิเรก 

 

ขจรไมคอยมีเวลาออกไปพบ
เพ่ือน ทําใหเพ่ือนสนิทนอยลง
เรื่อย ๆ 

แกน X  แทน เวลาท่ีผานไป 
แกน Y  แทน จํานวนเพ่ือนสนิท 

 

ขจรใชเวลากับครอบครัวอยาง
สมํ่าเสมอและไดแรงสนับสนุน
จากครอบครัวอยางสมํ่าเสมอ 

แกน X  แทน เวลาท่ีผานไป 
แกน Y  แทน เวลาท่ีใชกับครอบครัว 

 

ขจรมีน้ํ าหนักตัวมากข้ึน เม่ือ
หมอแนะนําใหลดน้ําหนัก เขาจึง
เริ่มออกกําลังกายและคิดสูตร
อาหารเพ่ือสุขภาพ ทําใหน้ําหนัก
ตัวลดลง 

แกน X  แทน เวลาท่ีผานไป 
แกน Y  แทน น้ําหนักตัว 

 

ขจรมีความพอใจในงานท่ีทํา
ลดลงเรื่อย ๆ และรูสึกอ่ิมตัวกับ
การเขียนโปรแกรม 

แกน X  แทน เวลาท่ีผานไป 
แกน Y  แทน ความพอใจในงานท่ีทํา 

 

เกมท่ีขจรเขียนโปรแกรมไดรับ
ความนิยมสูง ทําใหรายไดขจร
เพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว และเงินใน
บัญชีเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว 

แกน X  แทน เวลาท่ีผานไป 
แกน Y  แทน เงินในบัญชี 

 
หมายเหตุ 
กราฟท่ีกําหนดใหในกิจกรรมนี้อาจเปนกราฟเสนแนวโนมของฟงกชันท่ีไมตอเนื่อง 



     
     
     

 บทท่ี 2 | ฟงกชัน   
 

  60 คูมือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  
 

 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

2. ตัวอยางคําตอบ 
ขจรเปนนักเขียนโปรแกรม ใชเวลาสวนใหญนั่งทํางานหนาจอคอมพิวเตอร ทําใหขจรมี
น้ําหนักตัวมากข้ึน หลายปกอนหมอแนะนําใหขจรลดน้ําหนัก ขจรจึงเริ่มออกกําลังกาย
และคิดสูตรอาหารเพ่ือสุขภาพและทําอาหารขายเปนงานอดิเรก โดยมีครอบครัวชวยชิม
อาหารท่ีทําและใหความเห็นเพ่ือปรับปรุงสูตรอาหาร ขจรไมคอยมีเวลาออกไปพบเพ่ือน 
ทําใหเพ่ือนสนิทนอยลงเรื่อย ๆ  ปท่ีแลวเกมท่ีขจรเขียนโปรแกรมไดรับความนิยมสูง ทําให
รายไดขจรเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว  ขจรรูสึกอ่ิมตัวกับการเขียนโปรแกรมจึงตัดสินใจขายลิขสิทธิ์
เกมใหกับบริษัทใหญแหงหนึ่ง และไดเงินมากอนหนึ่ง เม่ือเพ่ือนไดขาววาขจรร่ํารวยมาก ก็เริ่ม
ติดตอมาเพ่ือหวังจะขอเงิน ดวยแรงสนับสนุนจากครอบครัวอยางสมํ่าเสมอมาโดยตลอด 
ทําใหขจรม่ันใจในสูตรอาหารเพ่ือสุขภาพของตนเอง ขจรจึงตัดสินใจชวนครอบครัวไป
ตางประเทศอยางเงียบ ๆ และนําเงินกอนท่ีไดไปเปดรานอาหารเพ่ือสุขภาพท่ีนั่น 
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แนวทางการจัดกิจกรรม : สืบจากกราฟ 

เวลาในการจัดกิจกรรม  30  นาที 

กิจกรรมนี้เสนอไวใหนักเรียนใชความรูเรื่องฟงกชัน เพ่ือแกปญหาในสถานการณท่ีกําหนดให  
โดยกิจกรรมนี้มีสื่อ/แหลงการเรียนรู  และข้ันตอนการดําเนินกิจกรรม ดังนี ้

ส่ือ/แหลงการเรียนรู 
ใบกิจกรรม “สืบจากกราฟ”  

ข้ันตอนการดําเนินกิจกรรม 
1. ครูแบงนักเรียนเปนกลุม กลุมละ 3 – 4 คน แบบคละความสามารถ 
2. ครูแจกใบกิจกรรม “สืบจากกราฟ” จากนั้นใหนักเรียนอานสถานการณท่ีกําหนดในใบกิจกรรม

ใหเขาใจ ท้ังนี้ ครูควรชี้แจงเพ่ิมเติมวากราฟท่ีกําหนดใหในกิจกรรมนี้อาจเปนกราฟเสนแนวโนม
ของฟงกชันท่ีไมตอเนื่อง เชน เม่ือแกน X   เปนเวลาท่ีผานไป และแกน Y  เปนจํานวนเพ่ือน
สนิท ซ่ึงจํานวนเพ่ือนสนิทเปนจํานวนเต็มบวก จะไดวากราฟท่ีไดจะมีลักษณะเปนจุด  

3. ครูเลือกตัวแทนนักเรียนเพ่ือการจับคูคําอธิบายกับกราฟประมาณ 1 – 2 ตัวอยาง 
4. เม่ือนักเรียนเขาใจการจับคูคําอธิบายกับกราฟแลว ครูใหนักเรียนตอบคําถามท่ีปรากฏใน

ข้ันตอนการปฏิบัติขอ 1 โดยคําตอบมีไดหลากหลาย ซ่ึงครูควรคํานึงถึงความถูกตองตาม
ลักษณะของกราฟในแตละฟงกชัน  

5. จากคําตอบท่ีไดในข้ันตอนการปฏิบัติขอ 1 ครูใหนักเรียนตอบคําถามท่ีปรากฏในข้ันตอนการ
ปฏิบัติขอ 2   

6. ครูใหนักเรียนแตละกลุมนําเสนอคําตอบท่ีไดจากข้ันตอนการปฏิบัติกิจกรรมขอ 1 และ 2 
โดยเนนย้ําใหเชื่อมโยงกับกราฟท่ีเลือก แลวใหนักเรียนกลุมอ่ืน ๆ รวมกันอภิปรายเก่ียวกับ
ความสมเหตุสมผลของคําตอบท่ีนําเสนอ 
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2.4 การวัดผลประเมินผลระหวางเรียน 
การวัดผลระหวางเรียนมีเปาหมายเพ่ือปรับปรุงการเรียนรูและพัฒนาการเรียนการสอน และ
ตรวจสอบนักเรียนแตละคนวามีความรูความเขาใจในเรื่องท่ีครูสอนมากนอยเพียงใด  การใหนักเรียน
ทําแบบฝกหัดเปนแนวทางหนึ่งท่ีครูอาจใชเพ่ือประเมินผลดานความรูระหวางเรียนของนักเรียน  
ซ่ึงหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  ไดนําเสนอแบบฝกหัดท่ี
ครอบคลุมเนื้อหาท่ีสําคัญของแตละบทไว  สําหรับในบทท่ี 2 ฟงกชัน ครูอาจใชแบบฝกหัดเพ่ือ
วัดผลประเมินผลความรูในแตละเนื้อหาไดดังนี้ 

เนื้อหา แบบฝกหัด 

ฟงกชัน คาของฟงกชัน โดเมนและเรนจของฟงกชัน 2.1 ขอ 1 – 7 

ฟงกชันเชิงเสนและกราฟของฟงกชันเชิงเสน 2.2 ขอ 1 – 2  

การใชฟงกชันเชิงเสนและกราฟของฟงกชันเชิงเสนในการแกปญหา 2.2 ขอ 3 – 8 

ฟงกชันกําลังสองและกราฟของฟงกชันกําลังสอง 2.3 ขอ 1 – 2  

การใชฟงกชันกําลังสองและกราฟของฟงกชันกําลังสอง 
ในการแกปญหา 

2.3 ขอ 3 – 5 

ฟงกชันข้ันบันไดและกราฟของฟงกชันข้ันบันได 2.4 ขอ 1 

การใชฟงกชันข้ันบันไดและกราฟของฟงกชันข้ันบันได 
ในการแกปญหา 

2.4 ขอ 2 – 4 

ฟงกชันเอกซโพเนนเชียลและกราฟของฟงกชันเอกซโพเนนเชียล 2.5 ขอ 1 

การใชฟงกชันเอกซโพเนนเชียลและกราฟของฟงกชัน 
เอกซโพเนนเชียลในการแกปญหา 

2.5 ขอ 2 – 3 
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2.5 การวิเคราะหแบบฝกหัดทายบท 
หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีจุดมุงหมายวา เม่ือนักเรียนได
เรียนจบบทท่ี 2 ฟงกชัน แลวนักเรียนสามารถ 

1. หาโดเมนและเรนจ และเขียนกราฟของฟงกชัน 
2. ใชความรูเก่ียวกับฟงกชันในการแกปญหา 

ซ่ึงหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  ไดนําเสนอแบบฝกหัดทายบท
ท่ีประกอบดวยโจทยเพ่ือตรวจสอบความรูหลังเรียน โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือวัดความรูความเขาใจ
ของนักเรียนตามจุดมุงหมาย ซ่ึงประกอบดวยโจทยฝกทักษะท่ีมีความนาสนใจและโจทยทาทาย  
ครูอาจเลือกใชแบบฝกหัดทายบทวัดความรูความเขาใจของนักเรียนตามจุดมุงหมายของบทเพ่ือ
ตรวจสอบวานักเรียนมีความสามารถตามจุดมุงหมายเม่ือเรียนจบบทเรียนหรือไม 

ท้ังนี้ แบบฝกหัดทายบทแตละขอในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
บทท่ี 2 ฟงกชัน สอดคลองกับจุดมุงหมายของบทเรียน ดังนี้ 

จุดมุงหมาย แบบฝกหัดทายบทขอท่ี 

1.  หาโดเมนและเรนจ และเขียนกราฟของฟงกชัน 4 1) – 4) 

 5 1) – 6) 

 6 1) – 6) 

 11 1)* 

 15 3) 

 16 2), 4) 

 17*  

 18*  

 22 2) 

 23 1) 

 24 1) 

 25 1) 
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จุดมุงหมาย แบบฝกหัดทายบทขอท่ี 

1.  หาโดเมนและเรนจ และเขียนกราฟของฟงกชัน (ตอ) 26 1) 

 28 1) 

2.  ใชความรูเก่ียวกับฟงกชันในการแกปญหา 7  

 8 1) – 3) 

 9  

 10 1) – 3) 

 11 1)* – 2) 

 12 1) – 4) 

 13 1) – 2) 

 15 1) – 2), 4) – 5) 

 16 1), 3), 5) 

 17*  

 18*  

 19  

 20  

 21  

 22 1), 3) – 6) 

 23 2) – 4) 

 24 2) – 5) 

 25 2) – 5) 

 26 2) – 5) 

 27 1) – 5) 

 28 2) – 4) 
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จุดมุงหมาย แบบฝกหัดทายบทขอท่ี 

โจทยฝกทักษะ 1 1) – 4) 

 2 1) – 3) 

 3  

โจทยทาทาย 14  

หมายเหตุ 
 แบบฝกหัดทายบทขอ 11. 1), 17 และ 18 สอดคลองกับจุดมุงหมายของบทเรียนมากกวา 1 

จุดมุงหมาย 
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2.6 ความรูเพ่ิมเติมสําหรับครู  
• หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 นําเสนอการตรวจสอบการ

เปนฟงกชันโดยการพิจารณาจากกราฟ อยางไรก็ตาม ยังสามารถตรวจสอบการเปน
ฟงกชันไดโดยใชบทนิยามของฟงกชัน (บทนิยาม 1) โดยให 1 2 1, ,x x y  และ 2y  เปน

จํานวนจริงใด ๆ ซ่ึง ( )1 1,x y r∈  และ ( )2 2,x y r∈  จะตองแสดงวา ถา 1 2x x=  แลว 

1 2y y=  เชน ในการตรวจสอบวา ( )1
1,

1
r x y y

x
 

= = 
+ 

 เปนฟงกชันหรือไม สามารถทํา

ไดดังนี้  
ให 1 2 1, ,x x y  และ 2y  เปนจํานวนจริงใด ๆ ซ่ึง ( ) ( )1 1 1 2 2 1, , ,x y r x y r∈ ∈  และ 1 2x x=   

จาก y   = 1
1x +

   

จะได 1y   = 
1

1
1x +

 

 1 1x +   = 
1

1
y

  

 1x   = 
1

1 1
y
−  

และ 2y   = 
2

1
1x +

 

 2 1x +   = 
2

1
y

  

 2x   = 
2

1 1
y

−  

เนื่องจาก 1x   = 2x   

จะได 
1

1 1
y
−  = 

2

1 1
y

−  

 
1

1
y

 = 
2

1
y

 

นั่นคือ 1y   = 2y   

ดังนั้น  1r   เปนฟงกชัน 

และการตรวจสอบวา ( ){ }2
2 , 2r x y x y= = −  เปนฟงกชันหรือไม สามารถทําไดดังนี้ 
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ให 1 2 1, ,x x y  และ 2y  เปนจํานวนจริงใด ๆ ซ่ึง ( ) ( )1 1 2 2 2 2, , ,x y r x y r∈ ∈  และ 1 2x x=   

จาก x  = 2 2y −   

จะได 1x   = 2
1 2y −   

และ  2x   = 2
2 2y −  

เนื่องจาก 1x   = 2x   

จะได 2
1 2y −  = 2

1 2y −  
 2

1y  = 2
2y  

นั่นคือ 1 2y y=  หรือ 1 2y y= −   

ดังนั้น  2r   ไมเปนฟงกชัน 

• การกําหนดรูปท่ัวไปของฟงกชันเอกซโพเนนเชียลในรูป ( ) xf x a=  สําหรับ x  ท่ีเปน

จํานวนจริงใด ๆ จําเปนตองเพ่ิมเง่ือนไขให 0a >  และ 1a ≠  เพราะถา 0a <  จะทําให

ฟงกชันดังกลาวไมนิยามสําหรับบางคาของ x  เชน เม่ือ 1a = −  และ 1
2

x =  จะไดวา 

( )
1
2

1 1
2

f   = − 
 

 ซ่ึงไมนิยาม สวนกรณีท่ี 1a =  เปนกรณีท่ีไมนาสนใจ เพราะจะไดฟงกชัน

คงตัว ( ) 1 1xf x = =   

• สําหรับฟงกชันเอกซโพเนนเชียลซ่ึงอยูในรูป ( ) xf x a=  เม่ือ 0a >  และ 1a ≠  นั้น  เม่ือให 

a e=  เ ม่ือ e  เปนสัญลักษณแทนจํานวนอตรรกยะจํานวนหนึ่ ง ซ่ึง มีคาประมาณ 
2.71828182846  จะได ( ) xf x e=  เรียกฟงกชันเอกซโพเนนเชียลนี้วาฟงกชันเอกซโพเนนเชียล

ธรรมชาติ (natural exponential function)  ท้ังนี้ มีการใชประโยชนของฟงกชันเอกซโพเนนเชียล
ธรรมชาติในการอธิบายพฤติกรรมของสิ่งตาง ๆ เชน 
o จํานวนแบคทีเรียเม่ือเวลาผานไป t  ชั่วโมง ซ่ึงหาไดจาก 

( ) 0
rtn t n e=   

เม่ือ ( )n t   แทน  จํานวนแบคทีเรียเม่ือเวลาผานไป t  ชั่วโมง 

 0n   แทน  จํานวนแบคทีเรียเม่ือเวลาเริ่มตน 

 r   แทน  อัตราการเพ่ิมข้ึนของจํานวนแบคทีเรียตอเวลา 
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o มูลคาของเงิน ณ เวลา t  ใด ๆ ซ่ึงหาไดจาก  
( ) 0

rtV t V e−=   

เม่ือ ( )V t   แทน  มูลคาของเงิน ณ เวลา t   

 0V   แทน   มูลคาของเงิน ณ เวลาเริ่มตน 

 r   แทน  อัตราเงินเฟอตอป 
o ปริมาณสารท่ีเหลืออยู จากการสลายตัวของสารกัมมันตรังสีท่ีมีครึ่งชีวิต h  วัน ซ่ึงหา

ไดจาก 
( ) 0

rtm t m e−=  

เม่ือ ( )m t   แทน  ปริมาณสารกัมมันตรังสีท่ีเหลืออยู เม่ือเวลาผานไป t  วัน 

 0m   แทน  ปริมาณสารกัมมันตรังสีท่ีเหลืออยู ณ จุดเริ่มตน 

และ  ln 2r
h

=    

• นอกจากจะกําหนดใหฟงกชัน ( ) xf x a=  เม่ือ 0a >  และ 1a ≠  เปนรูปท่ัวไปของฟงกชัน

เอกซโพเนนเชียล ตามท่ีระบุไวในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาป
ท่ี 5 แลว อาจพบหนังสือบางเลมกําหนดรูปท่ัวไปของฟงกชันเอกซโพเนนเชียลในรูป 

( ) xf x ab=  เม่ือ 0,a ≠ 0b >  และ 1b ≠  เชน ( ) ( )5 2 xf x =  และ ( ) 1
5

x

g x  = − 
 

  

ท้ังนี้ คาของ a  ท่ีแตกตางกันและคาของ b  ท่ีแตกตางกัน จะทําใหกราฟของ
ฟงกชันเอกซโพเนนเชียล ( ) xf x ab=  แตกตางกัน โดยเม่ือ 0a >  กราฟของฟงกชัน

เอกซโพเนนเชียลจะเวาบน (concave upward) ดังรูปท่ี 1 และเม่ือ 0a <  กราฟของฟงกชัน
เอกซโพเนนเชียลจะเวาลาง (concave downward) ดังรูปท่ี 2 
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รูปท่ี 1 

 

 
รูปท่ี 2 

 
และเม่ือ 1b >  กราฟของฟงกชันเอกซโพเนนเชียลจะเปนกราฟแสดงการเพ่ิมแบบชี้กําลัง 
(exponential growth) ดังรูปท่ี 3 แตเม่ือ 0 1b< <  กราฟจะแสดงการลดแบบชี้กําลัง 
(exponential decay) ดังรูปท่ี 4 
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รูปท่ี 3 

 

 
รูปท่ี 4 
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• ฟงกชันอุปสงค คือ ฟงกชันท่ีแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณสินคาท่ีผูบริโภคยินดีซ้ือ
และราคาตอหนวยของสินคา ในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
กลาวถึงฟงกชันอุปสงค ( )D p  โดยท่ี ( )D p  คือปริมาณของสินคาท่ีผูบริโภคยินดีซ้ือเม่ือ

สินคานั้นมีราคา p  บาทตอหนวย กลาวคือ ฟงกชันอุปสงคมีราคาของสินคาตอหนวยเปน
ตัวแปรตน และมีปริมาณของสินคาท่ีผูบริโภคยินดีซ้ือเปนตัวแปรตาม หรือกลาวอีกนัยหนึ่ง
ไดวา ปริมาณของสินคาท่ีผูบริโภคยินดีซ้ือเปนฟงกชันของราคาตอหนวยของสินคา  ถาให x  
แทนปริมาณของสินคา จะไดสมการอุปสงค ( )x D p=  เชน ในตัวอยางท่ี 16 ของหนังสือ

เรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กําหนดสมการอุปสงคของคุกก้ีคือ 
65 3x p= −   

ซ่ึงสามารถเขียนกราฟ โดยใชแกนนอนเปนแกนของราคา และใชแกนตั้งเปนแกนของ
ปริมาณสินคา จะไดกราฟของสมการอุปสงคของคุกก้ี ดังในรูปท่ี 5 
 

 
รูปท่ี 5  

 
จากรูปท่ี 5 จะเห็นวา เม่ือคุกก้ีมีราคา 10 บาทตอกลอง จะมีผูยินดีซ้ือคุกก้ี  

( )65 3 10 35x = − =  กลอง 

ถาเพ่ิมราคาของคุกก้ีเปนกลองละ 14 บาท จะมีผูยินดีซ้ือคุกก้ีลดลงเหลือ  

( )65 3 14 23x = − =  กลอง 
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แตถาลดราคาของคุกก้ีเปนกลองละ 8 บาท จะมีผูยินดีซ้ือคุกก้ีเพ่ิมเปน 

( )65 3 8 41x = − =  กลอง 

โดยท่ัวไป สมการอุปสงค ( )x D p=  เปนแบบจําลองพฤติกรรมของผูบริโภค คือเม่ือ

ราคาสินคาเพ่ิมข้ึนผูบริโภคจะซ้ือนอยลง และเม่ือราคาสินคาลดลงผูบริโภคจะซ้ือมากข้ึน 
ภายใตสมมติฐานวาตัวแปรอ่ืน ๆ (เชน รายไดหรือความชอบของผูบริโภค) คงท่ี 
 ในทางตรงกันขาม ฟงกชันอุปทานคือฟงกชันท่ีแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณ
สินคาท่ีผูผลิตยินดีขายและราคาตอหนวยของสินคา ในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน
คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กลาวถึงฟงกชันอุปทาน ( )S p  โดยท่ี ( )S p  คือปริมาณ

ของสินคาท่ีผูผลิตยินดีขายเม่ือสินคานั้นมีราคา p  บาทตอหนวย  ถาให x  แทนปริมาณของ

สินคาท่ีผูผลิตยินดีขาย จะไดสมการอุปทาน ( )x S p=  เชนในตัวอยางท่ี 16 ในหนังสือเรียน

รายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กําหนดสมการอุปทานของคุกก้ีคือ 
2 15x p= +   

ซ่ึงสามารถเขียนกราฟของสมการอุปทานไดดังในรูปท่ี 6 
 

 
รูปท่ี 6 

 
จากรูปท่ี 6 จะเห็นวา เม่ือคุกก้ีมีราคา 10 บาทตอกลอง ผูขายยินดีขายคุกก้ี  

( )2 10 15 35x = + =  กลอง 
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ถาราคาคุกก้ีเพ่ิมเปนกลองละ 14 บาท ผูขายยินดีขายคุกก้ีมากข้ึนเปน  

( )2 14 15 43x = + =  กลอง 

แตถาราคาคุกก้ีลดเหลือกลองละ 8 บาท ผูขายยินดีขายคุกก้ีลดลงเปน  

( )2 8 15 31x = + =  กลอง 

โดยท่ัวไป สมการอุปทาน ( )x S p=  เปนแบบจําลองพฤติกรรมของผูผลิตหรือผูขาย 

คือเม่ือราคาสินคาเพ่ิมข้ึนผูขายจะตองการขายมากข้ึน และเม่ือราคาสินคาลดลงผูขายจะ
ตองการขายนอยลง  
 อยางไรก็ตาม นักเศรษฐศาสตรมักเขียนกราฟของฟงกชันอุปสงคและฟงกชันอุปทาน
ท่ีแตกตางจากท่ีนําเสนอในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
กลาวคือ นักเศรษฐศาสตรจะใหแกนนอนแสดงปริมาณของสินคา และใชแกนตั้งแสดง
ราคาของสินคา  ดังนั้น จะไดกราฟของสมการอุปสงคและสมการอุปทานของคุกก้ีใน
ตัวอยางท่ี 16 ในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เปนดังในรูป
ท่ี 7 และ 8 ตามลําดับ 

 
รูปท่ี 7 
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รูปท่ี 8 
 

หมายเหตุ   
กราฟของฟงกชันอุปสงคและกราฟของฟงกชันอุปทานไมจําเปนตองเปนเสนตรง 

อาจเปนเสนโคงอ่ืน ๆ ก็ได  ข้ึนอยูกับฟงกชันอุปสงคและฟงกชันอุปทานนั้น ๆ 
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2.7 ตัวอยางแบบทดสอบประจําบทและเฉลยตัวอยางแบบทดสอบประจําบท 
ในสวนนี้จะนําเสนอตัวอยางแบบทดสอบประจําบทท่ี 2 ฟงกชัน สําหรับรายวิชาพ้ืนฐาน
คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  ซ่ึงครูสามารถเลือกนําไปใชไดตามจุดประสงคการเรียนรูท่ี
ตองการวัดผลประเมินผล 
 

ตัวอยางแบบทดสอบประจําบท 

1. จงตรวจสอบเซตของคูอันดับท่ีกําหนดใหในแตละขอตอไปนี้เปนฟงกชันหรือไม 
 1) ( ) ( ) ( ) ( ){ }, 1 , , 2 , , 3 , , 4P a b c a=   

 2) ( ) ( ) ( ) ( ){ }1, 1 , 2, 2 , 3, 3 , 4, 4Q = − − − −  

 3) ( ) ( ) ( ) ( ){ }2, 2 , 2, 2 , 3, 3 , 3, 3R = − −  

 4) ( ) ( ) ( ) ( ){ }1, 1 , 1, 1 , 2, 2 , 2, 2S = − −  

2. จงพิจารณาวาขอความ “ 2 225y x= −  เปนฟงกชัน  เม่ือ 0 5x≤ ≤ ” เปนจริงหรือเท็จ 

3. ให f  เปนฟงกชันจากสับเซตของจํานวนจริงไปยังเซตของจํานวนจริง  โดยท่ี f จะเปน

ฟงกชันคู (Even function) ก็ตอเม่ือ ( ) ( )f x f x− =  และ f  จะเปนฟงกชันค่ี (Odd 

function) ก็ตอเม่ือ ( ) ( )f x f x− = −  จงพิจารณาวาฟงกชันท่ีกําหนดใหในแตละขอตอไปนี้

เปนฟงกชันคูหรือฟงกชันค่ี 
 1) ( ) 23 4f x x= − +   2) ( ) 33 4f x x x= +  
 3) ( ) 3 1f x x= − +  4) ( ) 3 1f x x= −  

4. จงเขียนกราฟของ f  เม่ือ ( ) 28 2f x x x= + −  พรอมท้ังหา 

 1) โดเมนและเรนจของ f    2) จุดยอดของกราฟของ f   

 3) จุดท่ีกราฟตัดแกน X   4) คาสูงสุดหรือคาต่ําสุดของ f   
5. มานีเปดรานขายอาหาร โดยไดกําไรจากการขายอาหารในแตละวันหลังหักคาวัตถุดิบ 

คาจางพนักงาน และคาสาธารณูปโภค หาไดจาก ( ) 23 720 37,800f x x x= − + −  เม่ือ x  

แทนจํานวนลูกคาในแตละวัน มานีจะไดกําไรสูงสุดเม่ือมีลูกคาก่ีคน และไดกําไรสูงสุดเทาใด 
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6. จงเขียนกราฟของ f  เม่ือ ( ) 3
4

x

f x  =  
 

 พรอมท้ังหา 

 1) โดเมนและเรนจของ f    2) จุดท่ีกราฟตัดแกน X   
 3) จุดท่ีกราฟตัดแกน Y    
7. หนูนิดผลิตและจําหนายอาหารเสริม ซ่ึงตนทุนแบงเปน 2 สวน คือ คาบรรจุภัณฑกระปองละ 

50 บาท ในการสั่งซ้ือตองสั่งซ้ือเปนรายเดือน เดือนละ 500 กระปอง และคาวัตถุดิบโดย
เฉลี่ย 100 กรัม ราคา 52.50 บาท โดยหนึ่งกระปองจะมีน้ําหนักสุทธิ 1 กิโลกรัม ถาหนูนิด
ตั้งราคาจําหนายอาหารเสริมนี้ไวกระปองละ 800 บาท หนูนิดจะตองจําหนายอาหารเสริม
อยางนอยเดือนละก่ีกระปองจึงจะไมขาดทุน 

8. เชิดศักดิ์ลงทุนทําธุรกิจใหม โดยตองใชเงินลงทุนท้ังหมดใน 3 เดือนแรกของการทําธุรกิจ ซ่ึง
เดือนแรกเขาจะตองใชเงิน 20% ของเงินลงทุนท้ังหมด ในเดือนท่ีสองเขาจะตองใชเงิน 30% 
ของเงินลงทุนท้ังหมด และในเดือนท่ีสามเขาจะตองใชเงินอีก 20,000 บาท ท้ังนี้ ในเดือนท่ีสี่
เขาจะไดเงินคืนมาซ่ึงนอยกวา 25% ของเงินท่ีเขาลงทุนไปอยู 9,000 บาท 
1) จงเขียนฟงกชันแสดงจํานวนเงินท่ีเชิดศักดิ์ขาดทุนเม่ือเวลาผานไปสี่เดือน เม่ือ

กําหนดให f  แทนฟงกชันแสดงจํานวนเงินท่ีเชิดศักดิ์ขาดทุนเม่ือเวลาผานไปสี่เดือน 
และ x  แทนจํานวนเงินท่ีเชิดศักดิ์ใชในการลงทุนทําธุรกิจนี้ 

2) เชิดศักดิ์ลงทุนทําธุรกิจนี้เปนจํานวนเงินท้ังหมดเทาใด 
 

เฉลยตัวอยางแบบทดสอบประจําบท 

1. 1) P  ไมเปนฟงกชัน เพราะมีคูอันดับท่ีมีสมาชิกตัวหนาเหมือนกันแตสมาชิกตัวหลังตางกัน 
คือ ( ), 1a  และ ( ), 4a  

 2) Q   เปนฟงกชัน เพราะสมาชิกตัวหนาของคูอันดับใน Q  ไมมีตัวใดซํ้ากันเลย 

 3) R  ไมเปนฟงกชัน เพราะมีคูอันดับท่ีมีสมาชิกตัวหนาเหมือนกันแตสมาชิกตัวหลังตางกัน 
เชน ( )2, 2  และ ( )2, 2−  

 4) S   ไมเปนฟงกชัน เพราะมีคูอันดับท่ีมีสมาชิกตัวหนาเหมือนกันแตสมาชิกตัวหลังตางกัน 
เชน ( )1, 1  และ ( )1, 1−  
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2. เขียนกราฟของ 2 225y x= −  ไดดังนี ้

 
 
พิจารณากราฟเม่ือ 0 5x≤ ≤  พบวามีเสนตรงท่ีขนานกับแกน Y  ท่ีตัดกราฟสองจุด เชน 
เสนตรง 2x =  ตัดกราฟสองจุด คือ ( )2, 21−  และ ( )2, 21   

นั่นคือ 2 225y x= −  ไมเปนฟงกชัน  เม่ือ 0 5x≤ ≤   

ดังนั้น ขอความ “ 2 225y x= −  เปนฟงกชัน  เม่ือ 0 5x≤ ≤ ” เปนเท็จ 

3. 1) จาก ( )f x  = 23 4x− +  

  จะได ( )f x−  = ( )23 4x− − +  
    = 23 4x− +  
    = ( )f x  

  ดังนั้น f  เปนฟงกชันคู 

 2) จาก ( )f x  = 33 4x x+  

  จะได ( )f x−  = ( ) ( )33 4x x− + −  
    = 33 4x x− −  
    = ( )33 4x x− +  

    = ( )f x−  

  ดังนั้น f  เปนฟงกชันค่ี 
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 3) จาก ( )f x  = 3 1x− +   

  จะได ( )f x−  = 3 1x− − +  

    = 3 1x− +   
    = ( )f x  

  ดังนั้น f  เปนฟงกชันคู 

 4) จาก ( )f x  = 3 1x −   

  จะได ( )f x−  = 3 1x− −  

    = 3 1x −   
    = ( )f x  

  ดังนั้น f  เปนฟงกชันคู 

4. เขียน ( ) 28 2f x x x= + −  ใหอยูในรูป ( ) ( )2f x a x h k= − +  ไดดังนี้ 
  ( )f x   = 28 2x x+ −  

   = ( )2 2 8x x− − −   

   = ( )2 2 1 9x x− − + +  

   = ( )21 9x− − +  

 จะได  1, 1a h= − =  และ 9k =  

 เนื่องจาก  0a <   ดังนั้น กราฟของ f จะคว่ําลงและมีจุดยอดท่ีจุด ( )1, 9   

 หาจุดตัดแกน X  โดยกําหนดให ( ) 0f x =   

 นั่นคือ 28 2x x+ −  = 0 
  2 2 8x x− −  = 0 
  ( )( )4 2x x− +   = 0 

  4x =   หรือ 2x = −  

 ดังนั้น กราฟตัดแกน X ท่ีจุด ( )4, 0  และ ( )2, 0−  

 เขียนกราฟของ ( ) 28 2f x x x= + −  ไดดังนี้ 
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 1) จากกราฟ พบวา fD =   และ ( ], 9fR = −∞   

 2) กราฟมีจุดยอดท่ี ( )1, 9   

 3) กราฟตัดแกน X  ท่ี ( )2, 0−  และ ( )4, 0   

 4) จุดยอดของกราฟเปนจุดท่ี f  มีคาสูงสุด และคาสูงสุด คือ 9 

5. กําหนดให f  เปนฟงกชันของกําไรจากการขายอาหารในแตละวันของมานี 

 โดยท่ี ( ) 23 720 37,800f x x x= − + −  เม่ือ x  แทนจํานวนลูกคาในแตละวัน 

 จาก   ( )f x   = 23 720 37,800x x− + −   

 จะได ( )f x  = ( )23 240 14,400 5,400x x− − + +   

    = ( )23 120 5,400x− − +   

 นั่นคือ กราฟของ f  เปนพาราโบลาคว่ําท่ีมีจุดยอดท่ี ( )120, 5400    

 ดังนั้น มานีจะไดกําไรสูงสุดเม่ือมีลูกคา 120 คน และไดกําไรสูงสุด 5,400 บาท    
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6. เขียนกราฟของ ( ) 3
4

x

f x  =  
 

 ไดดังนี ้

 
 จากกราฟ จะได 
 1) fD =    และ fR +=    

 2) กราฟไมตัดแกน X  
 3) จุดท่ีกราฟตัดแกน Y  คือ ( )0, 1   

7. ให C   แทนฟงกชันตนทุนในการผลิตอาหารเสริม x  กระปอง 
 เนื่องจากตนทุนในการผลิตอาหารเสริมแบงเปน 2 สวน คือ  
 คาบรรจุภัณฑกระปองละ 50 บาท เดือนละ 500 กระปอง เปนเงิน 25,000 บาท 
 และคาวัตถุดิบโดยเฉลี่ย 100 กรัม ราคา 52.50 บาท โดยหนึ่งกระปองจะมีน้ําหนักสุทธิ 1 กิโลกรัม 

เปนเงินกระปองละ 525 บาท 
 ดังนั้น ( ) 525 25,000C x x= +   

 ให R   แทนฟงกชันรายไดจากการจําหนายอาหารเสริม x  กระปอง  
 เนื่องจากหนูนิดตั้งราคาขายอาหารเสริมนี้ไวกระปองละ 800 บาท 

 ดังนั้น ( ) 800R x x=   

 เนื่องจากจุดคุมทุน คือ จุดท่ีรายไดเทากับตนทุน นั่นคือ ( ) ( )R x C x=   
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 จะได 800x  =  525 25,000x +  
   275x   = 25,000 

   x   ≈   90.91 

 ดังนั้น หนูนิดจะตองจําหนายอาหารเสริมนี้อยางนอยเดือนละ 91 กระปอง จึงจะไมขาดทุน  
8. 1) ให f   แทนฟงกชันแสดงจํานวนเงินท่ีเชิดศักดิ์ขาดทุนเม่ือเวลาผานไปสี่เดือน 

   x   แทนจํานวนเงินท่ีเชิดศักดิ์ใชในการลงทุนทําธุรกิจนี้ 
  เนื่องจาก เม่ือเวลาผานไปสี่เดือน เชิดศักดิ์จะไดเงินคืนซ่ึงนอยกวา 25% ของจํานวนเงิน 
  ท่ีเขาลงทุนไปอยู 9,000 บาท 

  นั่นคือ เชิดศักดิ์ไดเงินคืน 25 9,000
100

x −  บาท หรือ 0.25 9,000x −  บาท 

  จะไดวา เชิดศักดิ์ขาดทุนไป ( )0.25 9,000x x− −  บาท 

  ดังนั้น ฟงกชันแสดงจํานวนเงินท่ีเชิดศักดิ์ขาดทุนเม่ือเวลาผานไปสี่เดือน คือ  
  ( ) ( )0.25 9,000f x x x= − −  หรือ ( ) 0.75 9,000f x x= +  

 2) เนื่องจาก เชิดศักดิ์ใชเงินลงทุนใน 3 เดือนแรก ซ่ึงเดือนแรกเขาใชเงิน 20% ของเงินลงทุน 
  ท้ังหมด ในเดือนท่ีสองเขาใชเงิน 30% ของเงินลงทุนท้ังหมด และในเดือนท่ีสามเขาตอง 
  ใชเงิน 20,000 บาท  
  นั่นคือ ในเดือนท่ีสามเชิดศักดิ์ใชเงิน 50% ของเงินลงทุนท้ังหมด คิดเปนเงิน 20,000 บาท 
  ดังนั้น จํานวนเงินท้ังหมดท่ีเชิดศักดิ์ลงทุนไป คือ 40,000 บาท 
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บทท่ี 3  

ลําดับและอนุกรม 

การศึกษาเก่ียวกับลําดับและอนุกรมเปนพ้ืนฐานสําคัญท่ีนําไปใชในการแกปญหาตาง ๆ ในชีวิตจริง 
เชน การเพ่ิมของประชากร การออมเงิน การผอนคาสินคา ซ่ึงในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน
คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ไดนําเสนอเนื้อหาเรื่องลําดับเลขคณิต ลําดับเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และการประยุกตของลําดับและอนุกรม โดยเฉพาะอยางยิ่งการประยุกต
ของลําดับและอนุกรมในการแกปญหาเก่ียวกับดอกเบี้ยและมูลคาของเงิน ซ่ึงเปนเรื่องสําคัญใน
ชีวิตประจําวันและเปนเนื้อหาสําคัญท่ีมีในหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  

ในบทเรียนนี้มุงเนนใหนักเรียนบรรลุตัวชี้วัดตามสาระการเรียนรูแกนกลาง และบรรลุจุดมุงหมาย
ดังตอไปนี้ 

 
ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง 

ตัวช้ีวัด 
• เขาใจและนําความรูเก่ียวกับลําดับและ

อนุกรมไปใช 
• เขาใจและใชความรูเก่ียวกับดอกเบี้ย

และมูลคาของเงินในการแกปญหา 

สาระการเรียนรูแกนกลาง 
• ลําดับเลขคณิตและลําดับเรขาคณิต 
• อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 
• ดอกเบี้ย 
• มูลคาของเงิน 
• คารายงวด 
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จุดมุงหมาย 

1. หาพจนตาง ๆ ของลําดับเลขคณิตและลําดับเรขาคณิต  
2.  หาผลบวก n  พจนแรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 
3.  ใชความรูเก่ียวกับลําดับและอนุกรมในการแกปญหา 
4.  ใชความรูเก่ียวกับดอกเบี้ยและมูลคาของเงินในการแกปญหา 

 

 
ความรูกอนหนา 

• เลขยกกําลัง 
• ฟงกชัน 

 
 

 

 

ipst.me/8455 

http://ipst.me/8455
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3.1 เนื้อหาสาระ   
1. บทนิยาม 1 

ลําดับ คือ ฟงกชันท่ีมีโดเมนเปนเซต { }1, 2, 3, ..., n  หรือมีโดเมนเปนเซตของจํานวนเต็มบวก 

2. สําหรับหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 จะกลาวถึงเฉพาะ
ลําดับซ่ึงแตละพจนเปนจํานวนจริงเทานั้น และเรียกวา ลําดับของจํานวนจริง 

3. ลําดับจํากัด คือ ลําดับท่ีมีโดเมนเปนเซต { }1, 2, 3, ..., n  

ลําดับอนันต คือ ลําดับท่ีมีโดเมนเปนเซตของจํานวนเต็มบวก 

กรณี a  เปนลําดับจํากัด  เขียนแสดงลําดับดวย  1 2 3, , , , na a a a   

กรณี a  เปนลําดับอนันต  เขียนแสดงลําดับดวย  1 2 3, , , , ,na a a a    
4. บทนิยาม 2   

ลําดับเลขคณิต คือ ลําดับซ่ึงมีผลตางท่ีไดจากการนําพจนท่ี 1+n  ลบดวยพจนท่ี n  เปน 
คาคงตัวท่ีเทากัน สําหรับทุกจํานวนเต็มบวก n  และเรียกคาคงตัวท่ีเปนผลตางนี้วา 
ผลตางรวม 

ลําดับ 1 2 3, , , , ,na a a a   จะเปนลําดับเลขคณิต ก็ตอเม่ือ มีคาคงตัว d  ท่ี 

1n na a d+ − =  สําหรับทุกจํานวนเต็มบวก n   

5. พจนท่ี n  ของลําดับเลขคณิต คือ ( )1 1na a n d= + −  เม่ือ 1a  เปนพจนแรก และ d  เปน

ผลตางรวมของลําดับเลขคณิต 
6. บทนิยาม 3 

ลําดับเรขาคณิต คือ ลําดับซ่ึงมีอัตราสวนของพจนท่ี 1+n  ตอพจนท่ี n  เปนคาคงตัวท่ี
เทากัน สําหรับทุกจํานวนเต็มบวก n  และเรียกคาคงตัวท่ีเปนอัตราสวนนี้วา อัตราสวนรวม 

 ลําดับ 1 2 3, , , , ,na a a a   จะเปนลําดับเรขาคณิต ก็ตอเม่ือ มีคาคงตัว r  ท่ี 
1n

n

a r
a
+ =  สําหรับทุกจํานวนเต็มบวก n   

7. พจนท่ี n  ของลําดับเรขาคณิต คือ 1
1

n
na a r −=  เม่ือ 1a  เปนพจนแรก และ r  เปนอัตราสวน

รวมของลําดับเรขาคณิต 

8. ถา 1 2 3, , ,..., na a a a  เปนลําดับจํากัดท่ีมี n  พจน จะเรียกการเขียนแสดงการบวกของ

พจนทุกพจนของลําดับในรูป 1 2 3 na a a a+ + + +  วา อนุกรมจํากัด 
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9. ให nS  แทนผลบวก n  พจนแรกของอนุกรม นั่นคือ 
    1S   =  1a    
   2S   =  1 2+a a    
   3S   =  1 2 3+ +a a a  
        
   nS   =  1 2 3 na a a a+ + + +   

10. อนุกรมเลขคณิต คือ อนุกรมท่ีไดจากลําดับเลขคณิต  
11. ให 1 2 3, , , ..., na a a a  เปนลําดับเลขคณิต ซ่ึงมี d  เปนผลตางรวม  

ผลบวก n  พจนแรกของอนุกรมเลขคณิต คือ ( )12n n
nS a a= +  หรือ ( )( )12 1

2n
nS a n d= + −  

12. อนุกรมเรขาคณิต คือ อนุกรมท่ีไดจากลําดับเรขาคณิต 

13. ให 1 2 3, , , ..., na a a a  เปนลําดับเรขาคณิต ซ่ึงมี r  เปนอัตราสวนรวม 

ผลบวก n  พจนแรกของอนุกรมเรขาคณิต คือ 
( )1 1
1

n

n

a r
S

r
−

=
−

 เม่ือ 1≠r  

14. ทฤษฎีบท 1 

ถาเริ่มฝากเงินดวยเงินตน P  บาท ไดรับอัตราดอกเบี้ย %i  ตอป โดยคิดดอกเบี้ยแบบทบตน

ปละ k  ครั้ง แลวเม่ือฝากเงินครบ n  ป จะได เงินรวม 1 + 
 

k nrP
k

 บาท เม่ือ 
100

=
ir  

15. ถาลงทุน P  บาท โดยไดรับอัตราดอกเบี้ย %i  ตอป โดยคิดดอกเบี้ยแบบทบตนปละ k  ครั้ง 

เปนเวลา n  ป กําหนดให 
100

=
ir  แลวเม่ือครบ n  ป เงินรวมท่ีได คือ  

1
knrS P

k
 = + 
 

 

เรียก S  วามูลคาอนาคตของเงินตน P  
ในทางกลับกัน จะเรียก P  วามูลคาปจจุบันของเงินรวม S  โดย  

1
knrP S

k

−
 = + 
 

 

16. การรับหรือจายคางวด มีลักษณะ 3 ประการ ดังนี้ 
 1) รับหรือจายเทากันทุกงวด 
 2) รับหรือจายติดตอกันทุกงวด 
 3) รับหรือจายตอนตนงวดหรือสิ้นงวด 
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17. คางวดท่ีรับหรือจายตอนตนงวด 
พิจารณาการรับหรือจายเงินแตละงวด โดยท่ีแตละงวดเปนเงิน R  บาท ซ่ึงเริ่มรับหรือ

จายเงินตอนตนงวด รวมท้ังหมด n  งวด และอัตราดอกเบี้ยตองวดเปน %i   

ให  
100

ir =   

จะได แผนภาพแสดงคางวดแตละงวด ดังนี้ 

 
จะได เงินรวมเม่ือสิ้นงวดท่ี n  คือ ( ) ( ) ( )21 1 1 nR r R r R r+ + + + + +   

ซ่ึงเปนอนุกรมเรขาคณิตท่ีมี n  พจน พจนแรก คือ ( )1R r+  และอัตราสวนรวม คือ 1 r+   

ดังนั้น เงินรวมเม่ือสิ้นงวดท่ี n  คือ 
( ) ( )( )

( )
1 1 1

1 1

nR r r

r

+ − +

− +
 ซ่ึงเทากับ  

( ) ( )( )1 1 1nR r r

r

+ + −
  

18. คางวดท่ีรับหรือจายตอนส้ินงวด 
พิจารณาการรับหรือจายเงินแตละงวด โดยท่ีแตละงวดเปนเงิน R  บาท ซ่ึงเริ่มรับหรือ

จายเงินตอนสิ้นงวด รวมท้ังหมด n  งวด และอัตราดอกเบี้ยตองวดเปน %i   

ให  
100

ir =   

จะได แผนภาพแสดงคางวดแตละงวด ดังนี้ 
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จะได เงินรวมเม่ือสิ้นงวดท่ี n  คือ ( ) ( ) ( )2 11 1 1 nR R r R r R r −+ + + + + + +   

ซ่ึงเปนอนุกรมเรขาคณิตท่ีมี n  พจน พจนแรก คือ R  และอัตราสวนรวม คือ 1 r+   

ดังนั้น เงินรวมเม่ือสิ้นงวดท่ี n  คือ 
( )( )
( )

1 1

1 1

nR r

r

− +

− +
 ซ่ึงเทากับ 

( )( )1 1nR r

r

+ −
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3.2 ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับกำรสอน 

ล ำดับ 

 

 

กิจกรรม : โดเมนของล ำดับ 

จุดมุ่งหมำยของกิจกรรม 

กิจกรรมนี้ใช้เพ่ือน าเข้าสู่บทเรียน เรื่อง ล าดับ โดยให้นักเรียนท ากิจกรรมนี้ก่อนการสอน
เกี่ยวกับความหมายของล าดับและการเขียนแสดงล าดับ 

แนวทำงกำรด ำเนินกิจกรรม 

 1. ครูให้นักเรียนพิจารณาแบบรูปต่อไปนี้ โดยสังเกตจ านวนจุดในแต่ละรูป 
 แบบรูปชุดที่ 1  

 

 รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ 3 รูปที่ 4 รูปที่ 5 

 

 แบบรูปชุดที่ 2  

 

 รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ 3 รูปที่ 4   
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2. จากแบบรูปที่ก าหนดให้ในข้อ 1 ครูให้นักเรียนเขียนเซตของคู่อันดับจากแบบรูปชุดที่ 1 

และ 2  โดยให้สมาชิกตัวหน้าของคู่อันดับคือรูปที่ และสมาชิกตัวหลังของคู่อันดับคือจ านวน
จุดในแต่ละรูป 

แนวค ำตอบ 

 เซตของคู่อันดับจากแบบรูปชุดที่ 1 คือ           1, 1 , 2, 3 , 3, 6 , 4, 10 , 5, 15   

 เซตของคู่อันดับจากแบบรูปชุดที่ 2 คือ         1, 4 , 2, 9 , 3, 16 , 4, 25 ,  
3. จากค าตอบที่ได้ในข้อ 2 ครูให้นักเรียนพิจารณาว่าเซตของคู่อันดับที่ได้ในข้อ 2 ตามแบบรูป

ชุดที่ 1 และ 2 เป็นฟังก์ชันหรือไม่ เพราะเหตุใด  

 แนวค ำตอบ 
เซตของคู่อันดับที่ได้ในข้อ 2 ตามแบบรูปชุดที่ 1 และ 2 เป็นฟังก์ชัน เนื่องจากสมาชิก

ตัวหน้าของแต่ละคู่อันดับจับคู่กับสมาชิกตัวหลังเพียงตัวเดียวเท่านั้น 

4. จากค าตอบที่ได้ในข้อ 3 ครูให้นักเรียนหาโดเมนและเรนจ์ของฟังก์ชันที่ได้จากแบบรูปชุดที่ 
1 และ 2  

 แนวค ำตอบ 

 ฟังก์ชันที่ได้จากแบบรูปชุดที่ 1 มีโดเมน คือ  1, 2, 3, 4, 5  และเรนจ์ คือ  1, 3, 6, 10, 15   
 ฟังก์ชันที่ได้จากแบบรูปชุดที่ 2 มีโดเมน คือ  1, 2, 3,  และเรนจ์ คือ  4, 9, 16,  

5. จากค าตอบที่ได้ในข้อ 4 ครูให้นักเรียนพิจารณาว่าโดเมนของฟังก์ชันที่ได้จากแบบรูปแต่ละ
ชุด เป็นเซตจ ากัดหรือเซตอนันต์  

 แนวค ำตอบ 

 โดเมนของฟังก์ชันที่ได้จากแบบรูปชุดที่ 1 เป็นเซตจ ากัด 

 โดเมนของฟังก์ชันที่ได้จากแบบรูปชุดที่ 2 เป็นเซตอนันต์ 
6. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับค าตอบที่ได้ในข้อ 2 – 5  

หมำยเหต ุ

เมื่อนักเรียนท ากิจกรรมนี้แล้ว ครูควรสอนนักเรียนเกี่ยวกับบทนิยามของล าดับและการ
เขียนแสดงล าดับ โดยครูสามารถใช้ล าดับจากกิจกรรมนี้เป็นตัวอย่างของล าดับได้ 
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กิจกรรม : ล ำดับเลขคณิตและล ำดับเรขำคณิต 

จุดมุ่งหมำยของกิจกรรม 

กิจกรรมนี้ใช้เพ่ือน าเข้าสู่บทเรียน เรื่อง ล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิต  

แนวทำงกำรด ำเนินกิจกรรม 

1. ครใูห้นักเรียนพิจารณาล าดับต่อไปนี้  
1) 1, 3, 7, , 2 1,n   2)  6, 10, 14, 18, , 4 1 6,n    

3) 
11, 4, 16, 64, , 4 ,n

 4) 
2 4 8

0, , , 2, ,
3 3 3

   

5) 1, 2, 3, 6, 12,  6) 
1 1 1 1

1, , , ,
2 8 64 1024

   

7) 
1 1 1 1

1, , , ,
2 4 8 16

  8) 10, 6, 2, 2, 6   

9) 1, 1, 1, 1,    10) 2, 3, 5, 10, 20,   

2. จากแต่ละล าดับที่ก าหนดให้ในข้อ 1 ครูให้นักเรียนด าเนินการดังนี้ 
 หาผลต่างของพจน์ที่อยู่ติดกัน โดยน าพจน์ที่อยู่หลังลบด้วยพจน์ที่อยู่ก่อนหน้า  เพ่ือ

พิจารณาว่า มีล าดับในข้อใดบ้างท่ีผลต่างของพจน์ที่อยู่ติดกันเป็นค่าคงตัวที่เท่ากัน  
 แนวค ำตอบ 

ล าดับในข้อ 2), 4) และ 8) ซึ่งมีผลต่างของพจน์ที่อยู่ติดกันเป็น 4, 
2

3
 และ 4  

ตามล าดับ 

 หาอัตราส่วนของพจน์ที่อยู่ติดกัน โดยน าพจน์ที่อยู่หลังหารด้วยพจน์ที่อยู่ก่อนหน้า เพ่ือ
พิจารณาว่า มีล าดับในข้อใดบ้างที่อัตราส่วนของพจน์ที่อยู่ติดกันเป็นค่าคงตัวที่เท่ากัน 

 แนวค ำตอบ  

 ล าดับในข้อ 3), 7) และ 9) ซึ่งมีอัตราส่วนของพจน์ที่อยู่ติดกันเป็น 4, 
1

2
 และ 

1  ตามล าดับ 
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3. จากข้อ 2 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเพ่ือให้ได้ข้อสรุปว่าล าดับที่ก าหนดให้ในข้อ 1 มี
ล าดับที่ผลต่างของพจน์ที่อยู่ติดกันเป็นค่าคงตัว และล าดับที่อัตราส่วนของพจน์ที่อยู่ติดกัน
เป็นค่าคงตัว 

หมำยเหต ุ

เมื่อนักเรียนท ากิจกรรมนี้แล้ว ครูควรสอนนักเรียนเกี่ยวกับบทนิยามของล าดับเลขคณิต
และล าดับเรขาคณิต โดยครูสามารถใช้ล าดับจากกิจกรรมนี้เป็นตัวอย่างของล าดับได้ 

 

 

ประเด็นส ำคัญเกี่ยวกับเนื้อหำและสิ่งที่ควรตระหนักเกี่ยวกับกำรสอน 

 ครูควรเน้นย้ าให้นักเรียนเข้าใจว่า ล าดับเป็นฟังก์ชันที่มีโดเมนเป็นเซต  1, 2, 3, , n   
หรือเซตของจ านวนเต็มบวก ถึงแม้ว่าการเขียนแสดงล าดับจะไม่ปรากฏโดเมนก็ตาม   

 การเขียนแสดงล าดับโดยเขียนแจงพจน์ของล าดับนั้น ครูควรเขียนระบุชนิดของล าดับไว้ 
หรือเขียนพจน์ทั่วไปก ากับไว้เสมอ เนื่องจากมีบางล าดับที่มีพจน์แรก ๆ เหมือนกัน แต่มี
พจน์ทั่วไปแตกต่างกัน เช่น  

เขียนแจงพจน์ของล าดับ 1
n

a
n

  ได้เป็น 1 1 1 1
1, , , , ,

2 3 4 5
  

และเขียนแจงพจน์ของล าดับ  21
2 3 13

12
n

b n n    ได้เป็น 1 1 11
1, , , ,

2 3 4
 

จะเห็นว่า ล าดับทั้งสองมีสามพจน์แรกเหมือนกัน แต่มีพจน์ต่อ ๆ ไปแตกต่างกัน เช่น 
4

1

4
a   

แต่ 
4

11

4
b    

ดังนั้น การเขียนแจงพจน์จึงต้องเขียนพจน์ทั่วไปก ากับไว้เป็น 1 1 1
1, , , , ,

2 3
n

a
n

  และ 

 21 1 1
1, , , , 2 3 13 ,

2 3 12
n

b n n    
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 เนื่องจากการก าหนดพจน์แรก ๆ แล้วให้หาพจน์ทั่วไปของล าดับนั้น นักเรียนอาจได้พจน์
ทั่วไปที่แตกต่างกัน ดังนั้น หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
ในหัวข้อ 3.1.1 จึงกล่าวถึงเฉพาะการหาพจน์แรก ๆ จากพจน์ทั่วไปที่ก าหนดให้ โดยไม่
กล่าวถึงการหาพจน์ทั่วไปจากพจน์แรก ๆ ที่ก าหนดให้ ส่วนการหาพจน์ทั่วไปจากพจน์แรก ๆ 
ที่ก าหนดให้นั้น ได้กล่าวถึงเฉพาะในกรณีท่ีศึกษาเกี่ยวกับล าดับใดล าดับหนึ่งเท่านั้น 

 ล าดับที่มีทุกพจน์เป็นจ านวนเดียวกัน เช่น 1,1,1,  เป็นทั้งล าดับเลขคณิตที่มี 0d   และ
ล าดับเรขาคณิตท่ีมี 1r   

 การระบุว่าล าดับที่ก าหนดให้เป็นล าดับเลขคณิต หรือเป็นล าดับเรขาคณิต ครูควรสนับสนุนให้
นักเรียนให้เหตุผลประกอบ  

 หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จะกล่าวถึงเพียงล าดับเลขคณิต
และล าดับเรขาคณิต แต่ยังมีล าดับอ่ืน ๆ ซึ่งนักเรียนจะได้พบในการเรียนคณิตศาสตร์ใน
ระดับสูงขึ้นไป เช่น ล าดับฮาร์โมนิก ล าดับแกว่งกวัด ล าดับฟีโบนักชี  

 ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนใช้เครื่องค านวณช่วยในการค านวณเกี่ยวกับล าดับ  เช่น 
ตัวอย่างที่ 13 และ 16 

 

 
ประเด็นส ำคัญเกี่ยวกับแบบฝึกหัด 

 การหาพจน์ที่หายไปของล าดับเรขาคณิตที่ก าหนดให้ในแบบฝึกหัด 3.1.3 ข้อ 10 นักเรียนจะ
พบว่าบางล าดับมีอัตราส่วนร่วมได้มากกว่า 1 ค่า เช่น ในข้อ 2) และ 3) ท าให้พจน์ที่หายไปมี
ได้มากกว่า 1 ค าตอบ 

 ในแบบฝึกหัด 3.1.3 ข้อ 11 เนื่องจาก 2a  เป็นจ านวนจริงบวก จึงได้ว่า a  เป็นได้ทั้ง
จ านวนจริงบวกและจ านวนจริงลบ 
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อนุกรม 

 

 
ประเด็นส ำคัญเกี่ยวกับเนื้อหำและสิ่งที่ควรตระหนักเกี่ยวกับกำรสอน 

 ในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กล่าวถึงเฉพาะอนุกรม
จ ากัด แต่เนื่องจากได้กล่าวถึงล าดับอนันต์ไว้ในหัวข้อก่อนหน้านี้ ดังนั้นในการจัดการเรียน
การสอนครูอาจแนะน าให้นักเรียนรู้จักอนุกรมอนันต์ด้วยก็ได้ โดยอธิบายว่าอนุกรมที่ได้
จากล าดับจ ากัด เรียกว่า อนุกรมจ ากัด และอนุกรมที่ได้จากล าดับอนันต์ เรียกว่า อนุกรม
อนันต์ แต่ในบทเรียนจะเน้นเฉพาะอนุกรมจ ากัดเท่านั้น  

 การหาผลบวก n  พจน์ของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิตนั้น บางครั้งอาจใช้วิธี
เขียนแจงพจน์ทั้งหมดแล้วจึงหาผลบวก อย่างไรก็ตามครูควรสนับสนุนให้นักเรียนหา

ผลบวก n  พจน์ของอนุกรมเลขคณิตโดยใช้  1
2

n n

n
S a a   ดังแสดงในตัวอย่างที่ 22 – 24 

และหาผลบวก n  พจน์ของอนุกรมเรขาคณิตโดยใช้  1 1

1

n

n

a r
S

r





 เมื่อ 1r   ดังแสดง

ในตัวอย่างที่ 26 – 28  

 การหาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเรขาคณิต  1 1

1

n

n

a r
S

r





 เมื่อ 1r   สามารถพิจารณา

ได้เป็น 2 กรณี คือ กรณีที่ 1r   (ดังแสดงในตัวอย่างที่ 27) และกรณีที่ 1r   (ดังแสดงใน

ตัวอย่างที่ 26)  โดยจะเห็นว่า สามารถหาผลบวก n พจน์แรกโดยใช้  1 1

1

n

n

a r
S

r





 แต ่

ในตัวอย่างที่ 26 จะจัดรูปใหม่เพ่ือให้ตัวส่วนไม่เป็นจ านวนจริงลบ 

 ผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเรขาคณิตท่ีมี 1r   คือ 1nS na   
 ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนใช้เครื่องค านวณช่วยในการค านวณเกี่ยวกับอนุกรม เช่น 

ตัวอย่างที่ 30 
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กำรประยุกต์ของล ำดับและอนุกรม 

 

 
ประเด็นส ำคัญเกี่ยวกับเนื้อหำและสิ่งที่ควรตระหนักเกี่ยวกับกำรสอน 

 ครูควรทบทวนเกี่ยวกับการคิดดอกเบี้ยแบบทบต้นทุกปี (ปีละ 1 ครั้ง) ซึ่งนักเรียนได้เรียน
แล้วในเรื่องเลขยกก าลัง ซึ่งอยู่ในบทที่ 1 เลขยกก าลัง ของหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน
คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนใช้เครื่องค านวณช่วยในการค านวณเพ่ือแก้ปัญหาเกี่ยวกับล าดับ
และอนุกรม ทั้งนี้ ครูควรเน้นกระบวนการหาค าตอบของนักเรียนมากกว่าค าตอบสุดท้าย  

 ครูควรสนับสนุนให้นักเรียนเขียนแผนภาพประกอบการแก้ปัญหาเกี่ยวกับมูลค่าปัจจุบัน
และมูลค่าอนาคต และค่างวด 

 ในหัวข้อการประยุกต์ของล าดับและอนุกรม r จะแทนอัตราดอกเบี้ยแบบทบต้นต่องวด ซึ่ง
แตกต่างจาก r  ที่เป็นอัตราส่วนร่วมทีก่ล่าวถึงในหัวข้อล าดับเรขาคณิต 

 ในการกล่าวถึงดอกเบี้ยทบต้น (ตามทฤษฎีบท 1) มูลค่าปัจจุบัน และมูลค่าอนาคตนั้น 
อัตราดอกเบี้ย %i  จะเป็นอัตราดอกเบี้ยต่อปี แต่ในการกล่าวถึงค่างวดนั้น %i  จะเป็น
อัตราดอกเบี้ยต่องวด 

 การประยุกต์ของล าดับและอนุกรมในบทนี้จะมีตัวอย่างที่เกี่ยวข้องกับการเงิน ซึ่งครูไม่ควร
ละเลยการสอนเนื้อหาดังกล่าว เนื่องจากเป็นพื้นฐานที่นักเรียนควรรู้ 

 

 
ประเด็นส ำคัญเกี่ยวกับแบบฝึกหัด 

 เนื่องจากนักเรียนไม่ได้เรียนเกี่ยวกับการใช้สมบัติของลอการิทึมในการแก้สมการ 
เอกซ์โพเนนเชียล ดังนั้น การแก้สมการ  1.04 3

n
  ในแบบฝึกหัด 3.3 ข้อ 1  2) ให้ใช้การ

หาค่าประมาณของเลขยกก าลังที่มี เลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม ซึ่ งจะสังเกตได้ว่า  
 

28
1.04 2.9987  และ  

29
1.04 3.1187  แต่เนื่องจาก n  แทนจ านวนปีที่น้อยที่สุดที่

จะท าให้มีเงินเพ่ิมขึ้นเป็นอย่างน้อยสามเท่าของเงินต้น ดังนั้น 29n   จึงเป็นค าตอบของ
โจทย์ปัญหาข้อนี ้
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3.3 การวัดผลประเมินผลระหวางเรียน 

การวัดผลระหวางเรียนมีจุดมุงหมายเพ่ือปรับปรุงการเรียนรูและพัฒนาการเรียนการสอน และ

ตรวจสอบนักเรียนแตละคนวามีความรูความเขาใจในเรื่องท่ีครูสอนมากนอยเพียงใด  การใหนักเรียน

ทําแบบฝกหัดเปนแนวทางหนึ่งท่ีครูอาจใชเพ่ือประเมินผลดานความรูระหวางเรียนของนักเรียน  

ซ่ึงหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  ไดนําเสนอแบบฝกหัดท่ี

ครอบคลุมเนื้อหาท่ีสําคัญของแตละบทไว  สําหรับในบทท่ี 3 ลําดับและอนุกรม ครูอาจใชแบบฝกหัด

เพ่ือวัดผลประเมินผลความรูในแตละเนื้อหาไดดังนี้ 

เนื้อหา แบบฝกหัด 

การหาพจนในลําดับจากพจนท่ัวไปท่ีกําหนด 3.1.1 ขอ 1 – 2   

การหาพจนในลําดับเลขคณิตและพจนท่ัวไปของลําดับเลขคณิต 3.1.2 ขอ 1 – 13 

การประยุกตของลําดับเลขคณิต 3.1.2 ขอ 14 – 15  

การหาพจนในลําดับเรขาคณิตและพจนท่ัวไปของลําดับเรขาคณิต 3.1.3 ขอ 1 – 12  

การประยุกตของลําดับเรขาคณิต 3.1.2 ขอ 13 – 14  

การหาผลบวก n  พจนแรกของอนุกรมเลขคณิต 3.2.1 ขอ 1 – 8  

การประยุกตของการอนุกรมเลขคณิต 3.2.1 ขอ 9 – 10  

การหาผลบวก n  พจนแรกของอนุกรมเรขาคณิต 3.2.2 ขอ 1 – 3  

การประยุกตของการอนุกรมเรขาคณิต 3.2.2 ขอ 4 – 7  

การประยุกตของลําดับและอนุกรมเก่ียวกับดอกเบี้ยและมูลคาของเงิน 3.3 ขอ 1 – 11  
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3.4 การวิเคราะหแบบฝกหัดทายบท 

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีจุดมุงหมายวาเม่ือนักเรียนได
เรียนจบบทท่ี 3 ลําดับและอนุกรม แลวนักเรียนสามารถ 

1. หาพจนตาง ๆ ของลําดับเลขคณิตและลําดับเรขาคณิต 
2. หาผลบวก n   พจนแรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 
3. ใชความรูเก่ียวกับลําดับและอนุกรมในการแกปญหา 
4. ใชความรูเก่ียวกับดอกเบี้ยและมูลคาของเงินในการแกปญหา 

ซ่ึงหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  ไดนําเสนอแบบฝกหัดทายบท
ท่ีประกอบดวยโจทยเพ่ือตรวจสอบความรูหลังเรียน โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือวัดความรูความเขาใจ
ของนักเรียนตามจุดมุงหมาย ซ่ึงประกอบดวยโจทยฝกทักษะท่ีมีความนาสนใจและโจทยทาทาย  
ครูอาจเลือกใชแบบฝกหัดทายบทวัดความรูความเขาใจของนักเรียนตามจุดมุงหมายของบทเพ่ือ
ตรวจสอบวานักเรียนมีความสามารถตามจุดมุงหมายเม่ือเรียนจบบทเรียนหรือไม 

ท้ังนี้ แบบฝกหัดทายบทแตละขอในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
บทท่ี 3 ลําดับและอนุกรม สอดคลองกับจุดมุงหมายของบทเรียน ดังนี้ 

จุดมุงหมาย แบบฝกหัดทายบทขอท่ี 

1.  หาพจนตาง ๆ ของลําดับเลขคณิตและลําดับเรขาคณิต 1 1) – 4) 

 2 1) – 6) 

 3  

 4  

 5  

 9 1) – 6) 

 10  

 11  

 12  

 13  
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จุดมุงหมาย แบบฝกหัดทายบทขอท่ี 

1.  หาพจนตาง ๆ ของลําดับเลขคณิตและลําดับเรขาคณิต (ตอ) 18  

 19  

 20  

2. หาผลบวก n  พจนแรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 22  

 23 1) – 3) 

 24  

 25  

 26  

 31  

 32 1) – 3) 

 33  

 34 1) 

 40 1) – 6) 

3. ใชความรูเก่ียวกับลําดับและอนุกรมในการแกปญหา 6  

 7  

 8  

 12  

 14 1) – 2) 

 15  

 16  

 17  

 21 1) – 2) 

 27  
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จุดมุงหมาย แบบฝกหัดทายบทขอท่ี 

3. ใชความรูเก่ียวกับลําดับและอนุกรมในการแกปญหา (ตอ) 28 1) – 2) 

 29 1) – 6) 

 30  

 34 2) 

 35  

 36  

 37 1) – 3) 

 38 1) – 4) 

4. ใชความรูเก่ียวกับดอกเบี้ยและมูลคาของเงินในการแกปญหา 41  

 42  

 43  

 44  

 45  

 46  

 47  

 48  

 49  

 50  

 52  

 53  

โจทยทาทาย 39 1) – 3) 

 51  
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3.5 ความรูเพ่ิมเติมสําหรับครู 
• นอกจากลําดับเลขคณิตและลําดับเรขาคณิต ซ่ึงไดกลาวถึงในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน

คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 แลว ยังมีลําดับอ่ืน ๆ ซ่ึงมีชื่อเฉพาะโดยตั้งตามชื่อนัก
คณิตศาสตรท่ีเปนผูคนพบลําดับนั้น หรือมีชื่อตามลักษณะของลําดับ  
ตัวอยางลําดับท่ีมีช่ือเฉพาะ  
1) ลําดับฮารโมนิก (Harmonic sequence) คือ ลําดับของจํานวนจริงท่ีมีสวนกลับของ

จํานวนจริงเหลานั้นเปนลําดับเลขคณิต เชน 1 1 11, , , , ,
2 3 n

    เปนลําดับฮารโมนิก 

เพราะวา 1, 2, 3, , ,n   เปนลําดับเลขคณิต 

2) ลําดับฟโบนักชี (Fibonacci sequence) คือ ลําดับ nF  ซ่ึง 0 10, 1F F= =  และ 

1 2n n nF F F− −= +  เม่ือ 2n ≥   เรียกแตละพจนของลําดับฟโบนักชีวา จํานวนฟโบนักชี 

(Fibonacci number) ซ่ึงไดแก 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55,  

3) ลําดับลูคัส (sequence of  Lucas numbers) คือ ลําดับ nL  ซ่ึง 0 12, 1L L= =  และ 

1 2n n nL L L− −= +  เม่ือ 2n ≥  เรียกแตละพจนของลําดับลูคัสวา จํานวนลูคัส (Lucas 

number) ซ่ึงไดแก 2, 1, 3, 4, 7, 11, 18, 29, 47, 76, 123, 
ขอสังเกต  ลําดับฟโบนักชีและลําดับลูคัสเปนลําดับท่ีกําหนดโดยใชความสัมพันธเวียนเกิด

เดียวกัน กลาวคือ แตละพจนของลําดับไดจากผลบวกของสองพจนกอนหนา 
โดยการกําหนดสองพจนแรกของลําดับท้ังสองตางกัน ทําใหลําดับท้ังสอง
แตกตางกัน 

ตัวอยางลําดับท่ีมีช่ือตามลักษณะของลําดับ   
1) ลําดับแกวงกวัด (Oscillating sequence) คือ ลําดับลูออกท่ีมีลักษณะของกราฟข้ึน

และลงสลับกันโดยไมเขาใกลจํานวนใดจํานวนหนึ่ง เชน 
1 12, , 2, ,
2 2

  

( ) 11, 1, 1, 1, , 1 n−− − −   
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2) ลําดับสลับ (Alternating sequence) คือ ลําดับซ่ึงประกอบดวยพจนท่ีเปนจํานวนบวก
และจํานวนลบสลับกัน เชน 

( ) 11, 1, 1, 1, , 1 n−− − −   

( )11 11, , , , ,
2 3

n

n
−

− −    

ขอสังเกต ลําดับสลับเปนกรณีหนึ่งของลําดับแกวงกวัด  
• นอกจากอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต ซ่ึงไดกลาวถึงในหนังสือเรียนรายวิชา

พ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 แลว ยังมีอนุกรมจํากัดอ่ืน ๆ อีก เชน 
1) อนุกรมโทรทรรศน (Telescopic series)  

สมมติวาตองการหาผลบวก 

1 2 3 1n n nS a a a a a−= + + + + +   

ถาสามารถเขียน ia  ใหอยูในรูป 1i i ia b b+= −   สําหรับทุก { }1, 2, 3, ,i n∈    

เม่ือ ib  เปนลําดับใด ๆ จะไดวา 
 nS   = ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 1 3 2 4 3 1 1n n n nb b b b b b b b b b− +− + − + − + + − + −   

   = 1 1nb b+ −   

อนุกรมท่ีมีสมบัตินี้เรียกวา อนุกรมโทรทรรศน เชน 
 ( )3 5 7 2 1n+ + + + +   

ให  ( )22 2 22 1 2 1 1ia i i i i i i= + = + + − = + −  และ  2
ib i=   

จะได  ( )3 5 7 2 1n+ + + + +  = ( ) ( ) ( ) ( )22 2 2 2 2 2 22 1 3 2 4 3 1n n − + − + − + + + −    

    = ( )21 1n + −   
    = 1 1nb b+ −    

ดังนั้น ( )3 5 7 2 1n+ + + + +  เปนอนุกรมโทรทรรศน 

2) อนุกรมเลขคณิต–เรขาคณิต (Arithmetic–Geometric Series) 
อนุกรมเลขคณิต–เรขาคณิตจํากัด คือ อนุกรมในรูป 

2 1
1 2 3

n
na a r a r a r −+ + + +   

เม่ือ 1 2, , , na a a   เปนลําดับเลขคณิต และ 2 11, , , , nr r r −
  เปนลําดับเรขาคณิต 

ตัวอยางอนุกรมเลขคณิต–เรขาคณิตจํากัด เชน  

2 3

1 3 5 2 1
2 2 2 2n

n −
+ + + +  
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จะเห็นวา ลําดับดังกลาวเขียนไดในรูป 2 1

1 3 1 5 1 2 1 11
2 2 2 2 2 2 2n

n
−

−
⋅ + ⋅ + ⋅ + + ⋅    

โดยมี 1 3 5 2 1, , , ,
2 2 2 2

n −
  เปนลําดับเลขคณิต 

และ 2 1

1 1 11, , , ,
2 2 2n−   เปนลําดับเรขาคณิต 

ดังนั้น 2 3

1 3 5 2 1
2 2 2 2n

n −
+ + + +  เปนอนุกรมเลขคณิต–เรขาคณิตจํากัด 

• นอกจากอนุกรมจํากัดซ่ึงไดกลาวไวในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 5  ยังมีอนุกรมอนันต (infinite series) ซ่ึงนิยามไดดังนี้ 

ให 1 2 3, , , , ,na a a a   เปนลําดับอนันต  

เรียกการเขียนแสดงการบวก 1 2 3 na a a a+ + + + +   วาอนุกรมอนันต 
• คางวดท่ีกลาวถึงในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ตรงกับ

คําศัพทภาษาอังกฤษทางการเงินวา annuity และ installment อยางไรก็ตามท้ังสองคํานี้มี
ความหมายแตกตางกัน  

สําหรับ annuity นั้น เปนคางวดท่ีชําระเปนจํานวนเงินท่ีเทากันในระยะเวลาท่ีเทากัน 
ซ่ึงมักใชในกรณีของการออมเงิน เงินสะสมจะเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตามระยะเวลาท่ีผานไป และ
จะมีการคิดดอกเบี้ยในชวงระยะเวลาท่ีมีการฝากเงินดวย เชน การฝากเงินเขาบัญชีเงิน
ฝากของธนาคารทุกเดือน เดือนละ 1,000 บาท เปนเวลา 6 เดือน โดยใหดอกเบี้ยในอัตรา 
6% ตอปนั้น เงินสะสมในบัญชีจะเพ่ิมข้ึนทุก ๆ เดือนซ่ึงเปนกําหนดชําระคางวด จนกระท่ัง
ครบ 6 เดือน ซ่ึงเปนระยะเวลาชําระคางวดท้ังหมดท่ีกําหนดไว   

สวน installment นั้น มีความหมายใกลเคียงกับ annuity แตเปนคางวดท่ีชําระเปน
จํานวนเงินท่ีเทากันในระยะเวลาท่ีเทากัน ซ่ึงมักใชในกรณีของการชําระหนี้ คาสินคา หรือ
บริการ โดยกอนท่ีจะมีการชําระคางวดสําหรับงวดแรก ผูชําระคางวดจะมียอดเงินรวมท่ี
ตองชําระคืน ซ่ึงอาจมาจากผลรวมของราคาสินคาและดอกเบี้ย แตยอดเงินรวมท่ีตอง
ชําระคืนจะลดลงเรื่อย ๆ ตามระยะเวลาท่ีผานไป เชน การชําระเงินเพ่ือจายหนี้ซ่ึงมี
ยอดเงินรวมท่ีตองชําระคืน 10,000 บาท โดยชําระคืนทุกเดือน เดือนละ 2,000 บาท เปน
เวลา 5 เดือนนั้น จะเห็นวากอนท่ีจะเริ่มชําระเงินงวดแรก ผูชําระเงินจะมียอดหนี้รวม
ท้ังหมด 10,000 บาท แตเม่ือเริ่มชําระเงินงวดท่ี 1 ยอดหนี้จะลดลง และจะลดลงเรื่อย ๆ 
ในทุก ๆ เดือนซ่ึงเปนกําหนดชําระคางวด จนกระท่ังครบ 5 เดือน ซ่ึงเปนระยะเวลาชําระ
คางวดท้ังหมดท่ีกําหนดไว 
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3.6 ตัวอยางแบบทดสอบประจําบทและเฉลยตัวอยางแบบทดสอบประจําบท 
ในสวนนี้จะนําเสนอตัวอยางแบบทดสอบประจําบทท่ี 3 ลําดับและอนุกรม สําหรับรายวิชาพ้ืนฐาน
คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ซ่ึงครูสามารถเลือกนําไปใชไดตามจุดประสงคการเรียนรู ท่ี
ตองการวัดผลประเมินผล 
 

ตัวอยางแบบทดสอบประจําบท 

1. ใหสี่พจนแรกของลําดับเลขคณิตลําดับหนึ่งเปน 8, 1, 2a b+ −  และ 23 ตามลําดับ  
 จงหา a b+   
2. ให ,a b  และ c  เปนจํานวนเต็มบวกสามจํานวนซ่ึงเปนสามพจนแรกของลําดับเลขคณิต  

ถา b  เปนสองเทาของ a  แลวจงพิจารณาวาขอความในแตละขอตอไปนี้เปนจริงหรือเท็จ 
 1) ผลตางรวมของลําดับเลขคณิตนี้ คือ a   
 2) 3a b c b+ + =   
3. ถาลําดับเลขคณิตมีพจนท่ี 5 คือ 18  และพจนท่ี 10 คือ 38  จงหาพจนท่ี 15 
4. ผลบวกของหาพจนแรกของลําดับเลขคณิตลําดับหนึ่งเปน 100  ถาลําดับเลขคณิตนี้มีพจน

ท่ี 100 เปน 174−  แลวจงหาผลตางรวมของลําดับเลขคณิตนี้ 
5. ให na  เปนพจนหนึ่งในลําดับเรขาคณิตท่ีมีอัตราสวนรวมเปนจํานวนจริงลบ ถาลําดับ

เรขาคณิตนี้มีพจนท่ี 6 คือ 8  และพจนท่ี 8 คือ 2 แลว 1
8

 เปนพจนท่ีเทาใดของลําดับ

เรขาคณิตนี้ 
6. ลําดับเรขาคณิตลําดับหนึ่งมีผลคูณของสามพจนแรกเปน 27 และผลบวกของสามพจนแรก

เปน 9  จงหาอัตราสวนรวมของลําดับเรขาคณิตนี้ 
7. จงหาวามีจํานวนเต็มบวกตั้งแต 300 ถึง 500 ท่ีหารดวย 3 ลงตัว แตหารดวย 9 ไมลงตัว 

ท้ังหมดก่ีจํานวน 
8. ถาลําดับเลขคณิตมีพจนท่ี 10 เปน 95 และผลบวก 10 พจนแรกเปน 500 จงหาผลตางรวม

ของลําดับเลขคณิตนี้ 
9. ถาลําดับเลขคณิตมีพจนท่ี 3 เปน 12  พจนท่ี 30 เปน 93  และผลบวก n  พจนแรกเปน 

1995 แลว  จงหา n  
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10. ให nS  แทนผลบวกยอย n  พจนแรกของอนุกรมเลขคณิต ถา 5 100S =  และ 10 500S =  

แลว จงหา 50a   
11. จงหาผลบวกของจํานวนเต็มตั้งแต 199 ถึง 399 ท่ีหารดวย 3 ลงตัว  
12. จงหาผลบวก 7 พจนแรกของอนุกรมท่ีไดจากลําดับเรขาคณิต 1 2 64, 4 3 , 4 3 , , 4 3⋅ ⋅ ⋅   
13. โรงละครแหงหนึ่งมีพ้ืนเปนรูปสี่เหลี่ยมคางหมู มีแถวท่ีนั่งเรียงลําดับตัวอักษรจากแถว A  

ซ่ึงอยูหลังสุดไปแถว J  ซ่ึงอยูหนาสุด โดยแถว A  มีท่ีนั่งชมละคร 8 ท่ีนั่ง และแถวถัด ๆ ไป
จะเพ่ิมจํานวนท่ีนั่งจากแถวกอนหนา 2 ท่ีนั่งเสมอ โรงละครนี้สามารถจุดผูชมไดก่ีท่ีนั่ง 

14. กรซ้ือรถยนตคันหนึ่งราคา 549,000 บาท โดยรานรับซ้ือรถยนตมือสองรับซ้ือรถยนตรุนนี้
โดยคิดคาเสื่อมราคาในอัตรา 15% ตอป ถากรตัดสินใจจะขายรถคันนี้ในปลายปท่ี 7 เขา
จะขายรถคันนี้ไดในราคาเทาใด 

15. กอยและนางวางแผนจะซ้ือของขวัญใหคุณพอและคุณแม กอยจึงเริ่มออมเงินในเดือน
มกราคม 2562 เปนเงิน 250 บาท และจะออมเงินเพ่ิมข้ึนทุกเดือน เดือนละ 50 บาท สวน
นางเริ่มออมเงินในเดือนมีนาคม 2562 เปนเงิน 20 บาท และจะออมเงินเดือนถัดไปเปน
สองเทาของเงินท่ีออมในเดือนกอนหนา เม่ือสิ้นเดือนธันวาคม 2562 กอยและนางจะมีเงิน
ออมรวมกันก่ีบาท 

16. ก่ิงแกวฝากเงินจํานวนหนึ่งไวกับธนาคารเปนเวลา 10 ป โดยไมมีการฝากหรือถอนใน
ระหวางนั้น ซ่ึงใน 5 ปแรก ธนาคารคิดดอกเบี้ยแบบทบตนในอัตรา 1% ตอป และใน 5 ป
หลัง ธนาคารคิดดอกเบี้ยแบบทบตนในอัตรา 2% ตอป ถาก่ิงแกวมีเงินในบัญชี ณ สิ้นปท่ี 10 
อยู 50,000 บาท จงหาวาก่ิงแกวเริ่มตนฝากเงินไวเทาใด 

17. กุกไกซ้ือคอมพิวเตอรราคา 12,000 บาท โดยเลือกผอนชําระเปนรายเดือนทุกสิ้นเดือน 
เดือนละเทากันเปนเวลา 10 เดือน ถาอัตราดอกเบี้ย 12% ตอป โดยคิดดอกเบี้ยแบบทบ
ตนทุกเดือนแลว 

 1) กุกไกจะตองผอนชําระเดือนละเทาใด 
 2) ถากุกไกไดรับคาใชจายจากผูปกครองเดือนละ 5,000 บาท กุกไกจะเหลือเงินหลัง

ผอนชําระคาคอมพิวเตอรแลวเดือนละเทาใด 
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เฉลยตัวอยางแบบทดสอบประจําบท 

1. จากสี่พจนแรกของลําดับเลขคณิต คือ 8, 1, 2a b+ −  และ 23 

 วิธีท่ี 1 จะได  1 8a =  และ ( )2 1 1 8 7d a a a a= − = + − = −   

  จาก na   = ( )1 1a n d+ −   

  จะได 2b −   = ( )( )8 3 1 7a+ − −   

  นั่นคือ 2a b−   = 4         ----- (1) 
  และ 23  = ( )( )8 4 1 7a+ − −   

  นั่นคือ a  = 12 
  แทน a  ดวย 12 ใน (1) จะได 20b =   
  ดังนั้น  12 20 32a b+ = + =   
 วิธีท่ี 2 จะได  1 8a =  และ ( )2 1 1 8 7d a a a a= − = + − = −  

  จาก na   = ( )1 1a n d+ −  

  จะได 23 = ( )8 4 1 d+ −   
   d   = 5  
  ดังนั้น สี่พจนแรกของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 8, 13, 18  และ 23  

  จะได 1a +   = 13 
   a   = 12  
  และ 2b −   = 18 
   b   = 20 
  ดังนั้น  12 20 32a b+ = + =   
 วิธีท่ี 3 จะได  ( )2 1 1 8 7d a a a a= − = + − = −   

  และ  ( )4 3 23 2 25d a a b b= − = − − = −   

  นั่นคือ  7 25a b− = −    
  จะได  25 7 32a b+ = + =    
2. จากสามพจนแรกของลําดับเลขคณิต คือ ,a b  และ c   
 1) เนื่องจาก b  เปนสองเทาของ a   
  นั่นคือ 2b a=   

  จะได สามพจนแรกของลําดับเลขคณิตนี้ คือ , 2a a  และ c   
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  นั่นคือ ผลตางรวมของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 2a a a− =   
  ดังนั้น ขอความ  “ผลตางรวมของลําดับเลขคณิตนี้ คือ a ”  เปนจริง 
 2) เนื่องจากลําดับเลขคณิตนี้มีผลตางรวม คือ a    
  จะได 3c a=    
  จะได   a b c+ +   = 2 3a a a+ +   
    = 6a   
    = ( )3 2a   
    = 3b   
  ดังนั้น ขอความ  “ 3a b c b+ + = ”  เปนจริง 

3. จาก  na   = ( )1 1a n d+ −   

 จะได  18 = ( )1 5 1a d+ −   ----- (1) 

 และ  38 = ( )1 10 1a d+ −  ----- (2) 

 จาก (1) และ (2)  จะได  1 2a =  และ 4d =   

 ดังนั้น  ( )( )15 2 15 1 4 58a = + − =   

 นั่นคือ พจนท่ี 15 ของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 58 

4. วิธีท่ี 1 จาก na   = ( )1 1a n d+ −   

   จะได 2a   = 1a d+   
    3a   = 1 2a d+   
    4a   = 1 3a d+  

   และ 5a   = 1 4a d+  

   เนื่องจาก ผลบวกของหาพจนแรกของลําดับเลขคณิตนี้เปน 100 
   จะได   100 = 1 2 3 4 5a a a a a+ + + +   
    100 = ( ) ( ) ( ) ( )1 1 1 1 12 3 4a a d a d a d a d+ + + + + + + +  
    100 = 15 10a d+  

   นั่นคือ 20 = 1 2a d+   ----- (1) 

   เนื่องจาก ลําดับเลขคณิตนี้มีพจนท่ี 100  เปน 174−  

   จะได 174−  = ( )1 100 1a d+ −   

   นั่นคือ  174−  = 1 99a d+  ----- (2) 

   จาก (1) และ (2)  จะได 1 24a =  และ 2d = −   
   ดังนั้น ผลตางรวมของลําดับเลขคณิตนี้เปน 2−   
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 วิธีท่ี 2 ใหหาพจนแรกของลําดับเลขคณิต คือ 2 , , , , 2a d a d a a d a d− − + +   
   เม่ือ d  เปนผลตางรวมของลําดับเลขคณิตนี้ 
   จะได 100 = ( ) ( ) ( ) ( )2 2a d a d a a d a d− + − + + + + +  
    5a  = 100 
    a   = 20 
   นั่นคือ พจนท่ี 3 ของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 20 

   เนื่องจาก พจนท่ี 100 ของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 174−  และ 100 1 99a a d= +   

   จะได 174−   = ( )3 2 99a d d− +   
    174−  = ( )20 2 99d d− +  
    97d   = 194−   
    d   = 2−   
   ดังนั้น ผลตางรวมของลําดับเลขคณิตนี้เปน 2−   
5. จาก  na   = 1

1
na r −   

 จะได 8 = 5
1a r   ----- (1) 

 และ  2 = 7
1a r   ----- (2) 

 จาก (1) และ (2)  จะได  1
2

r =  หรือ 1
2

r = −  

 เนื่องจาก ลําดับเรขาคณิตนี้มีอัตราสวนรวมเปนจํานวนจริงลบ 

 จะได 1
2

r = −  และ 1 256a = −  

 นั่นคือ na   = 
11256

2

n−
 − − 
 

  

 จะได 1
8

  = 
11256

2

n−
 − − 
 

 

   
11

2

n−
 − 
 

  = 1
8 256

 − × 
  

   
11

2

n−
 − 
 

  = 3 8

1
2 2

 − × 
  

   
11

2

n−
 − 
 

  = 11

1
2

 − 
 

  

   
11

2

n−
 − 
 

  = 
111

2
 − 
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 นั่นคือ 1n −   = 11 
 จะได n   = 12 

 ดังนั้น 1
8

 เปนพจนท่ี 12 ของลําดับเรขาคณิตนี้ 

6. วิธีท่ี 1 จาก  na   = 1
1

na r −   

   จะได สามพจนแรกของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 1 1,a a r  และ 2
1a r   

   เนื่องจาก ลําดับเรขาคณิตนี้มีผลคูณของสามพจนแรกเปน 27 
   จะได 27 = ( )( )2

1 1 1a a r a r  

    27 = 3 3
1a r   

    27 = ( )3
1a r  

    1a r  = 3  

   นั่นคือ 1a   = 3
r

       ----- (1) 

   เนื่องจาก ลําดับเรขาคณิตนี้มีผลบวกของสามพจนแรกเปน 9 

   จะได 9 = 2
1 1 1a a r a r+ +  

    9 = ( )2
1 1a r r+ +   

   นั่นคือ 1a   = 2

9
1 r r+ +

   ----- (2) 

   จาก (1) และ (2)  จะได  1 3a =  และ 1r =  

   ดังนั้น อัตราสวนรวมของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 1 

 วิธีท่ี 2 ใหสามพจนแรกของลําดับเรขาคณิต คือ ,a a
r

 และ ar  

   เม่ือ r  เปนอัตราสวนรวมของลําดับเรขาคณิตนี้ 
   เนื่องจาก ผลคูณของสามพจนแรก คือ 27 

   จะได 27 = a a ar
r
× ×   

    3a  = 27 
    a   = 3 
   นั่นคือ พจนท่ี 2 ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 3  

   จะได สามพจนแรกของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 3 , 3
r

 และ 3r   

   เนื่องจาก ผลบวกของสามพจนแรก คือ 9 
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   จะได 9 = 3 3 3r
r
+ +   

    0   = 33 6r
r

− +    

    0 = 2 2 1r r− +   
    ( )21r −   = 0 

   นั่นคือ r   = 1 
   ดังนั้น อัตราสวนรวมของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 1 
7. จํานวนเต็มบวกตั้งแต 300 ถึง 500 ท่ีหารดวย 3 ลงตัว ไดแก 300, 303, 306, , 498   
 นั่นคือ ลําดับเลขคณิตของจํานวนเต็มบวกตั้งแต 300 ถึง 500 ท่ีหารดวย 3 ลงตัว คือ 

300, 303, 306, , 498  จะได 1 300, 498na a= =  และ 303 300 3d = − =   

 จาก  na   = ( )1 1a n d+ −   

 จะได  498 = ( )( )300 1 3n+ −   

 นั่นคือ  n   = 67 
 ดังนั้น มีจํานวนเต็มบวกตั้งแต 300 ถึง 500 ท่ีหารดวย 3 ลงตัว ท้ังหมด 67 จํานวน 

 จํานวนเต็มบวกตั้งแต 300 ถึง 500 ท่ีหารดวย 9 ลงตัว ไดแก 306, 315, 324, , 495  

 นั่นคือ ลําดับเลขคณิตของจํานวนเต็มบวกตั้งแต 300 ถึง 500 ท่ีหารดวย 9 ลงตัว คือ
 306, 315, 324, , 495   จะได 1 306, 495nb b= =  และ 315 306 9d = − =   

 จาก  nb   = ( )1 1b n d+ −   

 จะได  495 = ( )( )306 1 9n+ −   

 นั่นคือ  n   = 22 
 ดังนั้น มีจํานวนเต็มบวกตั้งแต 300 ถึง 500 ท่ีหารดวย 9 ลงตัว ท้ังหมด 22 จํานวน 

นั่นคือ มีจํานวนเต็มบวกตั้งแต 300 ถึง 500 ท่ีหารดวย 3 ลงตัว แตหารดวย 9 ไมลงตัว ท้ังหมด 
67 22 45− =  จํานวน 

8. จาก  na   = ( )1 1a n d+ −   

 เนื่องจาก พจนท่ี 10 ของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 95 

 จะได  95 = ( )1 10 1a d+ −   
   95 = 1 9a d+  ----- (1) 

 จาก  nS   = ( )12 n
n a a+   
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 เนื่องจาก ผลบวก 10 พจนแรก คือ 500 

 จะได  500 = ( )1
10 95
2

a +    

   500 = ( )15 95a +  
   100 = 1 95a +   
   1a   = 5 

 แทน 1a  ใน (1) ดวย 5  จะได 10d =   
 ดังนั้น ผลตางรวมของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 10   
9. จาก  na   = ( )1 1a n d+ −   

 เนื่องจากพจนท่ี 3 ของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 12 
 จะได  12  = ( )1 3 1a d+ −  
   12 = 1 2a d+  ----- (1) 

 และเนื่องจากพจนท่ี 30 ของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 93 
 จะได  93 = ( )1 30 1a d+ −   
   93 = 1 29a d+  ----- (2) 

 จาก (1) และ (2)  จะได  1 6a =  และ 3d =   

 จาก  nS   = ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

 เนื่องจากผลบวก n  พจนแรก คือ 1995 

 จะได 1995 = ( )( ) ( )( )2 6 1 3
2
n n + −    

   1995 = ( )9 3
2
n n+  

   3990 = ( )9 3n n+  
   0 = 23 9 3990n n+ −   
   0 = 2 3 1330n n+ −   
   0 = ( )( )35 38n n− +   

 นั่นคือ  35n =   หรือ  38n = −   
 เนื่องจาก  0n >   ดังนั้น  35n =  

10. จาก  nS   = ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

 เนื่องจาก  5 100S =  และ 10 500S =  
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 จะได 100  = ( )( )1
5 2 5 1
2

a d+ −   

   100 = ( )1
5 2 4
2

a d+  

   40 = 12 4a d+   ----- (1) 

 และ  500 = ( )( )1
10 2 10 1
2

a d+ −  

   500 = ( )15 2 9a d+  
   100 = 12 9a d+   ----- (2) 

 จาก (1) และ (2)  จะได 1 4a = −  และ 12d =   

 จาก  na   = ( )1 1a n d+ −   

 จะได 50a   = ( )( )4 50 1 12− + −   
    = 584 
11.  จํานวนเต็มบวกตั้งแต 199 ถึง 399 ท่ีหารดวย 3 ลงตัว ไดแก 201, 204, 207, , 399   
 นั่นคือ ลําดับเลขคณิตของจํานวนเต็มบวกตั้งแต 199 ถึง 399 ท่ีหารดวย 3 ลงตัว คือ 

201, 204, 207, , 399  จะได 1 201, 399na a= =  และ 204 201 3d = − =   

 จาก  na   = ( )1 1a n d+ −   

 จะได  399 = ( )( )201 1 3n+ −   

 นั่นคือ  n   = 67 

 จาก  nS   = ( )12 n
n a a+   

 จะได  67S   = ( )67 201 399
2

+  

    = 20,100 
 ดังนั้น ผลบวกของจํานวนเต็มตั้งแต 199 ถึง 399 ท่ีหารดวย 3 ลงตัว คือ 20,100 

12. จาก  nS   = 
( )1 1
1

na r
r
−

−
  

 เนื่องจากลําดับท่ีกําหนดใหมี 1 4a =  และ 3r =   

 จะได 7S   = 
( )74 1 3
1 3
−

−
 

    = ( )4 2186
2

−
−

  

    = 4,372 
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13. จํานวนท่ีนั่งแตละแถวในโรงละครเรียงกันเปนลําดับเลขคณิตท่ีมี 1 8a =  และ 2d =    
 และโรงละครนี้มีท่ีนั่งท้ังหมด 10 แถว จากแถว A  ซ่ึงอยูหลังสุดไปแถว J  ซ่ึงอยูหนาสุด 

 จาก  nS   = ( )( )12 1
2
n a n d+ −   

 จะได 10S  = ( ) ( )( )( )10 2 8 10 1 2
2

+ −  

    = 170 
 ดังนั้น โรงละครนี้จุผูชมได 170 ท่ีนั่ง 
14. กรซ้ือรถยนตมาราคา 549,000 บาท 

 เม่ือครบ 1 ป รถยนตของกรราคา 85549,000
100
 
 
 

 บาท 

 เม่ือครบ 2 ป รถยนตของกรราคา 
285549,000

100
 
 
 

 บาท 

 เม่ือครบ 3 ป รถยนตของกรราคา 
385549,000

100
 
 
 

 บาท 

 จะเห็นวาราคารถของกรเปนลําดับเรขาคณิตท่ีมี 1 549,000a =  และ 85
100

r =   

 ดังนั้น ราคารถยนตของกรเม่ือครบ 7 ป คือ 8a   

 แทน n  ดวย 8 ใน 1
1

n
na a r −=   

 จะได  
8 1 7

8
85 85549,000 549,000 175,997

100 100
a

−
   = = ≈   
   

 

 ดังนั้น กรจะขายรถคันนี้ไดในราคาประมาณ 175,997 บาท 
15. เนื่องจาก กอยเริ่มออมเงินในเดือนมกราคม 2562 เปนเงิน 250 บาท และจะออมเงินเพ่ิมข้ึน

ทุกเดือน เดือนละ 50 บาท 
 นั่นคือ เดือนท่ี 1 (มกราคม) กอยออมเงิน 250 บาท 
 เดือนท่ี 2 (กุมภาพันธ) กอยออมเงิน 250 50+  บาท 
 เดือนท่ี 3 (มีนาคม) กอยออมเงิน ( ) ( )250 50 50 250 2 50+ + = +  บาท 

 เดือนท่ี 4 (เมษายน) กอยออมเงิน ( )( ) ( )250 2 50 50 250 3 50+ + = +  บาท 

 จะเห็นวาเงินท่ีกอยออมในแตละเดือนเปนลําดับเลขคณิตท่ีมี 1 250a =  และ 50d =   

 ดังนั้น กอยจะมีเงินออมรวมเม่ือสิ้นเดือนธันวาคม 2562 เปนเงิน 12S   

 แทน n  ดวย 12 ใน ( )( )12 1
2n
nS a n d= + −   
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 จะได  ( ) ( )( )12
12 2 250 12 1 50 6,300
2

S = + − =  

 ดังนั้น กอยจะมีเงินออมรวมเม่ือสิ้นเดือนธันวาคม 2562 เปนเงิน 6,300 บาท 
 เนื่องจาก นางเริ่มออมเงินในเดือนมีนาคม 2562 เปนเงิน 20 บาท และจะออมเงินในเดือน

ถัดไปเปนสองเทาของเงินออมในเดือนกอนหนา 
 นั่นคือ เดือนท่ี 1 (มีนาคม) นางออมเงิน 20 บาท 

 เดือนท่ี 2 (เมษายน) นางออมเงิน ( )20 2  บาท 

 เดือนท่ี 3 (พฤษภาคม) นางออมเงิน ( )220 2  บาท 

 เดือนท่ี 4 (มิถุนายน) นางออมเงิน ( )320 2  บาท 

 จะเห็นวาเงินท่ีนางออมในแตละเดือนเปนลําดับเรขาคณิตท่ีมี 1 20a =  และ 2r =   

 ดังนั้น นางจะมีเงินออมรวมเม่ือสิ้นเดือนธันวาคม 2562 เปนเงิน 10S   

 แทน n  ดวย 10 ใน 
( )1 1
1

n

n

a r
S

r
−

=
−

  

 จะได  
( )10

10

20 1 2
20,460

1 2
S

−
= =

−
 

 ดังนั้น นางจะมีเงินออมรวมเม่ือสิ้นเดือนธันวาคม 2562 เปนเงิน 20,460 บาท 
 นั่นคือ กอยและนางจะมีเงินออมรวมกันเม่ือสิ้นเดือนธันวาคม 6,300 20,460 26,760+ =  บาท 
16. วิธีท่ี 1 พิจารณาในชวง 5 ปแรกท่ีก่ิงแกวฝากเงิน (ปท่ี 1 – 5) 

   ใหก่ิงแกวเริ่มฝากเงินดวยเงินตน 1P  บาท 

   ในท่ีนี้ 1 , 1, 5P P k n= = =  และ 1 0.01
100

r = =  

   จากทฤษฎีบท 1 จํานวนเงินรวม คือ 
5

1
0.011

1
P  + 
 

 หรือ ( )5
1 1.01P บาท 

   พิจารณาในชวง 5 ปหลังท่ีก่ิงแกวฝากเงิน (ปท่ี 6 – 10) 
   เงินตนในชวง 5 ปหลัง คือ ( )5

1 1.01P  บาท 

   ในท่ีนี้ ( )5
1 1.01 , 1, 5P P k n= = =  และ 2 0.02

100
r = =  

   จากทฤษฎีบท 1 จํานวนเงินรวม คือ ( )( )
5

5
1

0.021.01 1
1

P  + 
 

หรือ  

   ( ) ( )5 5
1 1.01 1.02P  บาท 

   เนื่องจาก ก่ิงแกวมีเงินในบัญชี ณ สิ้นปท่ี 10 อยู 50,000 บาท 
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   จะได 50,000 = ( ) ( )5 5
1 1.01 1.02P  

    50,000 = ( )5
1 1.0302P   

    1P   = 43,088.58939 

   ดังนั้น ก่ิงแกวเริ่มตนฝากเงินไวประมาณ 43,089 บาท 
 วิธีท่ี 2 พิจารณาในชวง 5 ปหลังท่ีก่ิงแกวฝากเงิน (ปท่ี 6 – 10) 

   ในท่ีนี้ 50000, 1, 5S k n= = =  และ 2 0.02
100

r = =   

   จาก P  = 1
knrS

k

−
 + 
 

  

   จะได P  = 
50.0250000 1

1

−
 + 
 

  

 
     = 45,286.54049 

   ดังนั้น เงินตนเม่ือเริ่มตนปท่ี 6 คือ 45,286.54049 บาท 
   พิจารณาในชวง 5 ปแรกท่ีก่ิงแกวฝากเงิน (ปท่ี 1 – 5)  

   ในท่ีนี้ 45,286.540 1,49, 5S k n= = =  และ 1 0.01
100

r = =   

   จาก P   = 1
knrS

k

−
 + 
 

  

   จะได P  = 
5

45,286.54049 0.011
1

−
 + 
 

  

     = 43,088.58939 

   ดังนั้น เงินตนเม่ือเริ่มตนปท่ี 1 คือ 43,088.58939 บาท 
   นั่นคือ ก่ิงแกวเริ่มตนฝากเงินไวประมาณ 43,089 บาท 
17. 1) ให R  แทนคางวดท่ีกุกไกตองผอนชําระทุกสิ้นเดือน 

  ในท่ีนี้ 12
12

i =  และ 0.01r =   

เนื่องจากคอมพิวเตอรราคา 12,000 บาท โดยกุกไกจะผอนชําระทุกเดือนเปนเวลา 10 เดือน  
ดังนั้น ตองหามูลคาปจจุบันของเงินผอนแตละงวด แลวจึงนํามารวมกัน 
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จากแผนภาพ จะไดมูลคาปจจุบันของเงินผอนงวดท่ี 1, 2, , 10  คือ 

( ) ( ) ( )1 2 101.01 , 1.01 , , 1.01R R R− − −
  ตามลําดับ 

นั่นคือ ผลรวมของมูลคาปจจุบันของเงินผอนท้ังสิบงวด คือ 

( ) ( ) ( )1 2 101.01 1.01 1.01R R R− − −+ + +  

ซ่ึงเปนอนุกรมเรขาคณิตท่ีมี 10 พจน โดยพจนแรก คือ ( ) 11.01R −  และอัตราสวนรวม 

คือ ( ) 11.01 −   

ดังนั้น ผลรวมของมูลคาปจจุบันของเงินผอนท้ังสิบงวด คือ 
( ) ( )( )

( )

1 10

1

1.01 1 1.01

1 1.01

R − −

−

−

−
  

เนื่องจากกุกไกมีเงินท่ีตองผอนชําระ 12,000 บาท จะไดวา 

 12,000 = 
( ) ( )( )

( )

1 10

1

1.01 1 1.01

1 1.01

R − −

−

−

−
 

 R   = 
( )( )

( ) ( )( )
1

1 10

12,000 1 1.01

1.01 1 1.01

−

− −

−

−
  

 R   ≈   1,266.98 

 

 

0     1      2     3      4     5     6    7     8      9    10 
R     R     R     R   R    R     R    R     R    R 
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ดังนั้น กุกไกจะตองผอนชําระเดือนละประมาณ 1,267 บาท 
2) เนื่องจากกุกไกไดรับคาใชจายจากผูปกครองเดือนละ 5,000 บาท 
 ดังนั้น กุกไกจะเหลือเงินหลังผอนชําระคาคอมพิวเตอรแลวเดือนละประมาณ  
 5,000 – 1,267 = 3,733 บาท 
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เฉลยแบบฝกหัดและวิธีทําโดยละเอียด 

บทท่ี 1 เลขยกกําลัง 

 

แบบฝกหัด 1.1  

1. 1)        1001  =   1 
 2)  ( )20191−  =   1−  

 3) ( )08.43−  =   1 

 4)     
41

5

−
 
 
 

 =   45   =   625 

2.  1)         ( )02 83 15− ×  = ( )( ) ( )( )2 0 8 03 15− ×  

   =   0 03 15×  
   =    1 

 2)  ( ) 13 2 22 4 32 8
−− −× × ×  =    ( ) ( )( ) 12 23 2 5 32 2 2 2

−− −
× × ×  

   =    3 4 10 32 2 2 2− −× × ×  
   =    ( ) ( )3 4 10 32 + − + + −  
   =    62  

 3)           
2 3

4 5
2 10
5 2
×
×

 =    ( )32

4 5

2 5 2
5 2
× ×

×
 

   =    
2 3 3

4 5
2 5 2

5 2
× ×
×

 

   =    2 3 5 3 42 5+ − −×  
   =    0 12 5−×  

   =    1
5

 

 4)   
3 5

5 0
2 3
3 2

− −

−

×
×

 =    ( )5 53 02 3− − −− − ×  

   =    3 02 3− ×  

   =    3
1
2
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3.   1)       ( )( )3 2 5 3x y x y− −  =   ( )3 5 2 3x y+ − − +  

   =   2x y−  

   =   2
y
x

 

 2)     ( )
24 32

2 2
2

x xy
y

−

−

 
 
 

 =   ( )
8

3 3 6
2 4 2

2
x x y

y

−

−

 
 
 

 

   =   ( )3 2 8 3 6 42 x y− − − + −  
   =   5 5 22 x y−  

   =    
5 2

5
2 y

x
 

 3)     ( )4 2 81 12
3

y y y− 
 
 

 =   ( )4 2 84y + + −  

   =   2 22 y−  

   =   
2

2
2
y

 

 4)    ( )( )5 7 2 7 0x y x y z− − −  =   ( ) ( ) ( )5 2 7 7 1x y− + − + −  

   =   7 0x y−  

   =   7
1
x

 

 5)         
4

3 21
2

x y
−

− 
 
 

 =   12 8
4

1
2

x y−
−  

   =   
4 12

8
2 x

y
 

 6)        
( )( ) 32 3 4

2

x y xy

x y

−

 =  
( )( )2 3 3 12

2

x y x y

x y

− −

 

   =   ( ) ( )2 3 2 3 12 1x y+ − − + − −  
   =   3 10x y− −  

   =    3 10
1

x y
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แบบฝกหัด 1.2  

1.   1)   เนื่องจาก 28 64=  และ ( )28 64− =  

       ดังนั้น รากท่ี 2 ของ 64 คือ 8  และ 8−  

 2)   เนื่องจาก ( )2
5 5=  และ ( )2

5 5− =  

       ดังนั้น รากท่ี 2 ของ 5 คือ 5  และ 5−  

 3)   เนื่องจาก ( )44 4 4=  และ ( )44 4 4− =  

       ดังนั้น รากท่ี 4 ของ 4 คือ 4 4  และ 4 4−  

 4)   เนื่องจาก ( )37 343− = −  

       ดังนั้น รากท่ี 3 ของ 343−  คือ 7−  

 5)  เนื่องจากรากท่ี 4 ของ 625 คือ 5 และ 5−  

       และ ( )( )625 5 0>  แต ( )( )625 5 0− <  

       ดังนั้น คาหลักของรากท่ี 4 ของ 625 คือ 5 
 6)   เนื่องจากไมมีรากท่ี 4 ของ 1296−  ในระบบจํานวนจริง  
      ดังนั้น ไมมีคาหลักของรากท่ี 4 ของ 1296−   ในระบบจํานวนจริง 
2. 1)    144  =  12 12×    =  12 
 2)   4 256  =   4 4 4 4 4× × ×   =    4 
 3)     3 64  =   3 4 4 4× ×    =    4 

 4)    6
1
64

 =   6
1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2
× × × × ×    =  1

2
 

 5)    
3

3
27−

 =   
( ) ( ) ( )3

3
3 3 3− × − × −

   =  
( )

3
3−

    =   1−  

 6)  ( )211−  =   121  =   11 11×       =   11 

3. 1)        5
2

   =   5
2

    

   =   5 2
2 2
⋅     

   =   10
2
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 2)         21
15

 =   7 3
5 3
×
×

 

   =   7 3
5 3
×
×

 

   =   7
5

 

   =   7 5
5 5
⋅  

   =    35
5

 

 3)      3
20

 =    3
20

 

   =   3 20
20 20

⋅  

   =  60
20

 

   =   2 15
20

 

   =   15
10

 

 4)    96
2 12

 =   8 12
2 12
×  

   =   8 12
2 12
×  

   =   8
2

 

   =    2 2
2

 

   =    2  

 5)    3 8
4 12

 =   3 2 2
4 2 3
×
×

 

   =   3 2
4 3
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  3 8
4 12

 =   3 2 3
4 3 3

⋅  

   =    3 6
12

 

   =    6
4

 

 6)        
3

3

9
4

 =   
3

3

9
2 2×

 

   =    
33

3 3

9 2
2 2 2

⋅
×

 

   =   
3 18
2

 

4. 1)       45 20⋅  =   3 3 5 2 2 5× × × × ×  
   =   2 2 3 3 5 5× × × × ×  
   =    2 3 5× ×  
   =    30 
 2)   ( ) ( )7 5 3 5 3 2 2− + +  =  ( ) ( )7 3 5 3 1 2− + +   

    =   4 5 4 2+  
    =    ( )4 5 2+  

 3)       ( )( )2 3 7 2 3 7+ −  =   ( ) ( )2 3 7 2 3 2 3 7 7+ − +  

    =   12 2 21 2 21 7+ − −  
    =   5 

 4)       ( )2
2 3+  =   ( )( )2 3 2 3+ +  

   =   ( )( ) ( )( )2 3 2 2 3 3+ + +  

   =    4 2 3 2 3 3+ + +  
   =    7 4 3+  
 5)   3 8 4 18 7 2− +  =   6 2 12 2 7 2− +  
   =   ( )6 12 7 2− +  

   =  2  
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 6)   82 5 125
20

+ −  =   82 5 5 5
2 5

+ −  

   =   
8 52 5 5 5

2 5 5
 

+ − ⋅  
 

 

   =   8 52 5 5 5
10

+ −  

   =    4 52 5 5 5
5

+ −  

   =   42 5 5
5

 + − 
 

 

   =   31 5
5

 

5.   1)   เนื่องจาก ( )27 49 7− = =   

       จะได  ( )27 7− > −  

 2)   เนื่องจาก ( )55 532 2 2− = − = −  และ 5 55 32 2 2− = − = −  

         จะได   5 532 32− = −  

 3)   เนื่องจาก  
3

33
3

108 108 27 3
44

= = =  และ 33 3 39 24 9 24 216 6= × = =  

       ดังนั้น  
3

33
3

108  9 24
4

<  

 4)   เนื่องจาก  12 12 6 6 2 6 2 3 2
28 2 2 2 2 2

= = = ⋅ = =   

       และ  18 3 2=  

       ดังนั้น   12 18
8
=  

 5)   เนื่องจาก 
3

3
3 3 3

6 6 2 3 2
4 4 2
= ⋅ =   

       และ  3 2 3 33 3 318 6 18 6 2 3 3 4= × = × =  
       จะได   3 33 2 3 4<  

    ดังนั้น   3 3
3

6  18 6
4
<  
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แบบฝกหัด 1.3  

1.  1)      

2
3

2
27
3

 =   
( )

2
3 3

2

3

3
 

    =   
2

2
3
3

 

    =    1 

 2)    ( )
3
20.25  =   ( )

3
2 20.5  

    =   ( )30.5  

 3)    
2
31

125
 
 
 

 =   

2
3 31

5

       
 

    =   
21

5
 
 
 

 

    =   2
1
5

 

 4)    ( )
2
327−  =   ( )( )

2
3 33−  

    =   ( )23−  

    =   23  

 5)    
2 2
3 33 3×  =   

2 2
3 33
+

 

    =   
4
33  

 6)     

7
4 2
37

 
  
 

 =   
14
37  

 7)       ( )
4
31000 −−  =   ( )( )

4
3 310

−
−  

    =    ( ) 410 −−  

    =    
( )4

1
10−
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   ( )
4
31000 −−  =    4

1
10

 

 8)    
2 4
3 35 5×  =   

2 4
3 35
+

 

    =   
6
35  

    =   25  

 9)    
5 4
3 38 8

−
×  =   

5 4
3 38

 + − 
   

    =   
1
38  

    =   ( )
1

3 32  
    =    2 

 10)    
7 3
2 20.5 0.5

−
×  =   

7 3
2 20.5

 + − 
   

    =   
4
20.5  

    =   20.5  

 11)     
5 8
3 310 10

−
×  =   

5 8
3 310

 + − 
   

    =   
3
310

−
 

    =   110−  

    =   1
10

 

 12)       

1 5
2 22 2

2
×  =   

1 5 1
2 22
+ −

 

    =   22  

 13)        

3
3 22 8

8
×  =   

( )
( )

3
3 3 2

1
3 2

2 2

2

×
 

    =   

9
3 2

3
2

2 2

2

×  

    =   
9 33
2 22

+ −
 

    =   62  
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 14)         

1
3

1
3

8 7

27

+  =   
( )
( )

1
3 3

1
3 3

2 7

3

+
 

   =   2 7
3
+  

   =    3 

 15)            

2
3

2
3

88

11
 =   

2
388

11
 
 
 

 

   =   
2
38  

   =   ( )
2

3 32  

   =   22     

 16)       

2 2
3 3

1
3

2 12

18

×  =   
( )

( )

2 2
23 3

1
2 3

2 2 3

2 3

× ×

×
 

   =   

2 4 2
3 3 3

1 2
3 3

2 2 3

2 3

× ×

×

 

   =   
2 4 1 2 2
3 3 3 3 32 3
+ − −

×  

   =    
5

032 3×  

   =    
5
32  

 17)       

2
3

2 2
3 3

30

3 5×
 =   

( )

2
3

2
3

30

3 5×
 

   =   
2
330

15
 
 
 

 

   =    
2
32  
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 18)     

5 2
3 3

3 5
2 2

8 3 6

2 2

× ×

−

 =   ( )
5 2

3 3 3

3 5
2 2

2 3 2 3

2 2

× × ×

−

 

    =   

5 2 2
3 3 3 3

3 5
2 2

2 3 2 3

2 2

× × ×

−

 

    =   

5 2 2
3 3 3 3

3 3 1
2 2

2 3 2 3

2 2
+

× × ×

−

 

    =   

5 2 2
3 3 3 3

3 3
2 2

2 3 2 3

2 2 2

× × ×
 

− ×  
 

 

    =    
( )

5 2 2
3 3 3 3

3
2

2 3 2 3

2 1 2

× × ×

−

 

    =   

5 2 2
3 3 3 3

3
2

2 3 2 3

2

× × ×
−  

    =    
2 3 5 23
3 2 3 32 3

+ − +
− ×  

    =    
13 7
6 32 3− ×  

2. 1)         

1
4 2

64
x
y

− 
 
 

 =   
2

32
x
y

−

 

    =   2 3
1

2x y
 

 2)          

32
3

3
2

x

x
−

 
 
 
 
 

 =    

32 3
3 2x

 − − 
 

 
 
 
 

 

    =    
313

6x
 
  
 

 

    =    
13
2x  
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 3)      ( )
3 1
2 29 3x x −  =   

3 1 1
2 2 2 23 3x x

− −
× × ×  

   =   
1 3 12
2 2 23 x

   + − + −   
   ×  

   =   
3
23 x  

 4)        

2
3

6

3
2

27x

y

−
 
 
 
 
 

 =   

2
3

3 6

3
2

3 x

y

−
 

× 
 
 
 

 

   =   
2 4

1
3 x

y

− −

−

×  

   =   2 43
y
x

 

3.  1)            ( )33 10  =    
31

310
 
  
 

 

   =    10 

 2)         ( )33 12−  =   ( )( )
1

3 312−  

   =   12−  
 3)         14 56  =    ( )( )2 7 2 2 2 7× × × ×  

   =    2 2 2 2 7 7× × × × ×  
   =     2 2 7× ×  
   =     28 
 4)        3 36 36×  =   3 36 6 6× ×  
   =   3 6 6 6× ×  
   =    6 
 5)     50 32 18+ −  =   2 2 25 2 4 2 3 2× + × − ×  
   =   5 2 4 2 3 2+ −   
   =   ( )5 4 3 2+ −  

   =   6 2  
 6)           3 3 35 4 2 32 108+ −  =   3 33 335 4 2 2 4 3 4+ × − ×  
   =   3 3 35 4 4 4 3 4+ −  
   =   ( ) 35 4 3 4+ −  

   =   36 4  
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 7)     3 3 381 375 192+ −  =   3 3 33 3 33 3 5 3 4 3× + × − ×  
    =   3 3 33 3 5 3 4 3+ −  
    =   ( ) 33 5 4 3+ −  

    =   34 3  

 8)          43 2 32 64+ −  =   42 4 23 2 4 2 2 2+ × − ×  

    =   4 23 2 4 2 2 2+ −  

    =   ( )
1

2 43 2 4 2 2 2+ −  

    =   
1
23 2 4 2 2 2

 
+ −   

 
 

    =   3 2 4 2 2 2+ −  
    =   ( )3 4 2 2+ −  

    =   5 2  
 9)       ( )5 2 3 2 5−  =   2 15 10−  

    =   10 2 15− +  

 10)           ( )2
7 4 5+  =   ( )( )7 4 5 7 4 5+ +  

    =   ( )( ) ( )( )7 4 5 7 7 4 5 4 5+ + +  

    =   7 4 35 4 35 80+ + +  
    =   87 8 35+  

 11)   เนื่องจาก    
4

4

81
8

 =   
( )
( )

1
4 4

1
3 4

3

2
 

    =    

( )

1
4

1 1
3 4 4

3 2

2 2
×  

    =    

1
43 2

2
×  

    =    
1
43 2

2
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                   8 1024  =    ( )
1

10 82  

    =     
10
82  

    =    
5
42  

    =    
1
42 2

 
  
 

 

       และ        
8

4

324
9

 =    
( )
( )

1
2 4 8

1
2 4

2 3

3

×
 

    =   

1 1
4 2

1
2

2 3

3

×  

    =   
1
42  

       ดังนั้น  
84

8
4 4

81 3241024
8 9
− +   =  

1 1 1
4 4 43 2 2 2 2

2
   

− +      
   

 

    =   
1
43 2 1 2

2
 − + 
 

 

    =   
1
41 2

2
 
  
 

 

    =   
1 1
42
−

 

    =   
3
42

−
 

    =   3
4

1

2
 

    = 
4

1
8

 

 12)   เนื่องจาก     ( )
1
64 9  =    ( )

1
2 64 3  

    =   ( )
1
34 3  

        ( )
1
33 24  =   ( )

1
3 33 2 3×  
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   ( )
1
33 24  =   ( )

1
36 3  

      และ           

2
3

1
6

2 48

144

 
  
   =   

( )
( )

2
4 3

1
4 2 6

2 2 3

2 3

×

×
 

    =    

8 2
3 3

2 1
3 3

2 2 3

2 3

× ×

×

 

    =   
8 2 2 11
3 3 3 32 3

+ − −
×  

    =    ( )
1

3 32 3  

    =    ( )
1
38 3  

      ดังนั้น  ( ) ( )

2
3

1 1
6 3

1
6

2 48
4 9 3 24

144

 
  
 + −  =  ( ) ( ) ( )

1 1 1
3 3 34 3 6 3 8 3+ −  

    =   ( )
1
32 3  

4. 1)            372x  =   2 36 2x×  
    =   6 2x x  

 2)       454xy  =   2 43 6xy×  

    =   23 6y x  

 3)         
4

2
32x

y
 =   

2 4

2
4 2x

y
×  

    =   
24 2x

y
 

 4)      ( )424 3x  =   23x  

 5)    2 3 5 74 2 9x x x x x− +  =   3 3 32 2 3x x x x x x− +  
    =   33x x  

 6)    ( )( )312 27x y xy  =   ( )( )2 3 3 3x xy xy  
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   ( )( )312 27x y xy  =   ( )6 3x xy  

    =   218x y  

5.   1)   เนื่องจาก ( )
2 2

3 23 327 3 3 9= = =   

      และ  ( )
3 3

2 32 29 3 3 27= = =  

       ดังนั้น   
2 3
3 227  9<  

 2)   เนื่องจาก ( )
1 11

22 222 18 2 2 3 6 2
   

= × =      
   

 และ ( )
1 11

24 243 4 3 2 3 2
    

= =            
 

       ดังนั้น  
1 1
2 42 18   3 4

   
>      

   
 

 3)   เนื่องจาก ( ) ( )
2 2 22

3 23 3 3318 12 18 12 6 6= × = =  

       และ  
3 1 3 1 4

22 2 2 2 26 6 6 6 6
+

= = =  

       ดังนั้น   
2 2 3 1
3 3 2 218 12  6 6=  

 4)   เนื่องจาก ( )
1 1 16 1 1133 25 5 5 10 5107 7 7 7 ,  49 7 7

+
= = = =  

      และ  16 1
5 5
>  

       ดังนั้น  
1 1

3 5 107 7 > 49  

 5)   เนื่องจาก  
( )
( )

332 23 2 32
3 6 92

2 2 63

24 24 4 2 ,  2
8 22
− − −

 
= = = = =  

 
 

       และ  6 9<  

       ดังนั้น  

323 2
2

2
44  
8−

 
<  

 
 

6.   จาก   3.57d h=   และ  49h =  
     จะได      d   = 3.57 49   
     =  ( )( )3.57 7  
      =  24.99   
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     ดังนั้น ชายผูนี้สามารถมองไดไกลสุดประมาณ 24.99 กิโลเมตร 

7.   จาก  ( )
12
50.0016W L=  และ  32L =  

      จะได  W   = ( )( )
12
50.0016 32  

     =  ( )( )
12

5 50.0016 2  

     =  ( ) ( )4 120.2 2  

     =   ( ) ( )4 122 0.1 2×  

     =   4 122 0.0001+ ×  
     =   162 0.0001×  
     =   65,536 0.0001×  
             ≈   6.55 
     ดังนั้น วาฬท่ีมีความยาว 32 ฟุต จะมีน้ําหนักประมาณ 6.55 ตัน 

8.   จาก  ( )0 1 tn n r= +   

     ในท่ีนี้ 10t = , 4 0.04
100

r = =  และ 0 112,000n =  

     จะได   n =   ( )10112,000 1 0.04+  

    =   ( )10112,000 1.04  
    ≈  165,787.36  
      ดังนั้น ใน พ.ศ. 2571 จังหวัดนี้มีประชากรประมาณ 165,787 คน 

9.   1)   ในท่ีนี้  50000P = , 10n =  และ  0.75 0.0075
100

r = =   

       จากทฤษฎีบท 7  จะมีจํานวนเงินฝากเม่ือสิ้นปท่ี 10 คือ  
        ( )1050,000 1 0.0075+   ≈   53,879.13  บาท 

        ดังนั้น ถาฝากเงิน 50,000 บาท โดยไมมีการถอนเงิน เม่ือสิ้นปท่ี 10 จะมีเงินฝาก 
      ประมาณ 53,879.13 บาท และไดรับดอกเบี้ยท้ังหมดประมาณ  
      53,879.13 50,000 3,879.13− =  บาท 

 2)   ในท่ีนี้ n = 15, 0.75 0.0075
100

r = =   

  และเงินรวมในบัญชีเม่ือสิ้นปท่ี 15 เทากับ 150,000  บาท จากทฤษฎีบท 7 จะได  
             ( )151 0.0075P +  =   150,000 

   P =    ( ) 15150,000 1.0075 −  
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    ≈     134,095.88 
       ดังนั้น ถาตองการใหมีเงินในบัญชีเม่ือสิ้นปท่ี 15 เปนจํานวนเงิน 150,000 บาท 
       แลวตองฝากเงินอยางนอยประมาณ 134,096 บาท 
10.   ในท่ีนี้ 20,000P =  และ 5n =  เงินรวมเม่ือสิ้นปท่ี 5 เทากับ 22,081.62 บาท 

        ใหอัตราดอกเบี้ยท่ีธนาคารกําหนดคือ i % ตอป และ 
100

ir =  จากทฤษฎีบท 7  จะได 

      ( )520,000 1 r+  =    22,081.62 

       ( )51 r+  =    22,081.62
20,000

 

       ( )51 r+  ≈    1.1041 

             1 r+  ≈    ( )
1
51.1041  

   1 r+  ≈    1.02 
   r  ≈    0.02 
      นั่นคือ  2i ≈  
      ดังนั้น อัตราดอกเบี้ยท่ีธนาคารกําหนดสําหรับเงินฝากนี้ประมาณ 2% 
11.  จากโจทย สามารถใชแนวคิดเดียวกับการคิดดอกเบี้ยแบบทบตน โดยใช P แทน 
      เงินเดือนเริ่มตนสําหรับพนักงานวุฒิปริญญาตรี i แทนรอยละของเงินเดือนท่ีเพ่ิมข้ึนตอป  

 และ 
100

ir =  จะได 18,000P =  และ  7 0.07
100

r = =  

 1)   ในท่ีนี้ 30 24 6n = − =  
       จากทฤษฎีบท 7 จะไดวา เม่ือสายธารมีอายุ 30 ป สายธารจะไดรับเงินเดือน 

      ประมาณ  ( )618,000 1 0.07 27,013.15+ ≈  บาท 

 2)   จากโจทย ตองการไดเงินเดือนเกิน 50,000 บาท  
      จากทฤษฎีบท 7 จะได 
         ( )18,000 1 0.07 n+  =   50,000 

       ( )1.07 n  =   50,000
18,000

 

    ≈   2.7778 
        เนื่องจาก  ( )151.07 2.7590≈  และ ( )161.07 2.9522≈  

        จะได ( )1518,000 1.07 49,662.57≈  และ ( )1618,000 1.07 53,138.95≈  

        นั่นคือ สายธารตองทํางาน 16 ป จึงจะไดรับเงินเดือนเกิน 50,000 บาท 
 3)   จากโจทย เงินเดือนสูงสุดของพนักงานท่ีมีวุฒิปริญญาตรีจะไดรับ คือ 80,000 บาท  
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  จากทฤษฎีบท 7 จะได 
         ( )18,000 1 0.07 n+  =   80,000 

         ( )1.07 n  =   80,000
18,000

 

    ≈   4.4444 
        เนื่องจาก  ( )221.07 4.4304≈  และ ( )231.07 4.7405≈  

        จะได ( )2218,000 1.07 79,747.23≈  และ ( )2318,000 1.07 85,329.54≈  

        นั่นคือ เม่ือสายธารทํางานไปแลว 22 ป เงินเดือนจะยังไมถึง 80,000 บาท 
       แตเม่ือสายธารทํางานไปแลว 23 ป จะไดรับเงินเดือนในอัตราสูงสุด 80,000 บาท 
        ดังนั้น สายธารจะไดรับเงินเดือนในอัตราสูงสุดเม่ืออายุ 24 23 47+ =  ป 
 

แบบฝกหัดทายบท  

1.  1)      
0 3

3
2 5 3

3 8

−

−

× ×
×

 =   
0 3

3 3
2 5 3

3 2

−

−

× ×
×

 

    =   ( )3 31 3 02 5 3− − −− × ×  
    =   2 0 02 5 3− × ×  

    =   2
1
2

 

 2)      
2 3

3
2 6 3

9 8

−

−

× ×
×

 =   
( )
( )

2 3

32 3

2 2 3 3

3 2

−

−

× × ×

×
 

    =   
2 2 3

6 3
2 2 3 3

3 2

− −

−

× × ×
×

 

    =   ( ) ( )1 2 3 2 3 62 3+ − − − + − −×  
    =   4 72 3− ×  

    =   
7

4
3
2

 

 3)        ( )02 3 4 53 3 3 3 3− + − +  =   ( )0183  
    =    1 
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 4)                 
3 1 2

2 2 2
12 10 30

4 15 6

−

−

× ×
× ×

 =   
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

3 1 22

2 2 22

2 3 2 5 2 3 5

2 3 5 2 3

−

−

× × × × × ×

× × × ×
 

    =    
( ) ( ) ( )

( ) ( )
6 3 1 1 2 2 2

4 2 2 2 2

2 3 2 5 2 3 5

2 3 5 2 3

− −

− −

× × × × × ×

× × × ×
 

    =    ( ) ( ) ( )6 1 2 4 2 3 2 2 2 1 2 22 3 5+ − + − − − + − − − − + −× ×  
    =    5 5 12 3 5−× ×  

    =    ( )52 3
5
×

 

    =    
56

5
 

2.   1)           
2 3

4 2
x y
x y

−

 =   2 4 3 2x y− − −  

    =   2 5x y− −  

    =   2 5
1

x y
 

 2)        ( )49

3

2x x
x

 =    
( )9 4 4

3

2x x

x
 

    =    4 9 4 32 x + −  
    =    4 102 x  

 3)      
( )
( )

22 5

32

6

2

x y z

x yz

−

−
 =   

( )
( )

2 4 10 2

6 3 3

6

2

x y z

x y z

−

−
 

    =   ( )
2

4 6 10 3 2 36
2

x y z− − − − −  

    =   10 13 118x y z− −  

    =   
10

13
18x
y z
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 4)         ( )( ) 21 22xy xy
−−  =   ( )( )1 2 42xy x y− − −  

    =   ( ) ( )1 2 1 42x y+ − − + −  
    =   1 52x y− −  

    =   5
2

xy
 

 5)      
2

2 3
1

3x y

−

−

 
 
 

 =   2 4 6
1

3 x y− −  

    =   
2 4

6
3 x

y
 

 6)     
11 2

5 8
x yz
y zx

−− −

− −

 
 
 

 =   
1 2

5 1 8
xy z
y z x

−

−  

    =   ( )2 11 8 1 5x y z − −− − −  
    =   7 6 3x y z− −  

    =   
3

7 6
z

x y
 

3.   1)   เนื่องจาก 211 121=  และ ( )211 121− =  

       ดังนั้น รากท่ี 2 ของ 121 คือ 11 และ 11−  

 2)  เนื่องจาก  ( )33 396 396=   

       ดังนั้น รากท่ี 3 ของ 396 คือ 3 396  

 3)  เนื่องจาก ไมมีจํานวนจริง y ซ่ึง 4 81y = −   

       ดังนั้น ไมมีรากท่ี 4 ของ 81−  ในระบบจํานวนจริง 

 4)   เนื่องจาก ( )52 32− = −  

       ดังนั้น รากท่ี 5 ของ 32−  คือ 2−  

4.   1)          ( )
2
30.027  =   ( )( )

2
3 30.3  

    =   ( )20.3  
    =    0.09 
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 2)         
3
29

16
 
 
 

 =    

3
2 23

4

       
 

    =   
33

4
 
 
 

 

    =    27
64

 

 3)            
1
416

−
 =   ( )

1
4 42

−
 

    =   12−  

    =   1
2

 

 4)    ( )
1
3125 −−  =   ( )( )

1
3 35

−
−  

    =   ( ) 15 −−  

    =   1
5

−  

 5)           
2
31

8

−
 − 
 

 =   

2
3 31

2

−
  −     

 

    =   
21

2

−
 − 
 

 

    =    4 

   6)         
3 3
2 20.5 8×  =   ( )

3
20.5 8×  

    =   
3
24  

    =   ( )
3

2 22  

    =   32  
    =   8 
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 7)            

7
5 5
24

 
  
 

 =   
7
24   

    =   ( )
7

2 22  

    =   72  
    =   128 

 8)         

2
3

1
3

12

18
 =    

( )
( )

2
2 3

1
2 3

2 3

2 3

×

×
 

    =    

4 2
3 3

1 2
3 3

2 3

2 3

×

×

 

    =    
4 1 2 2
3 3 3 32 3
− −
×  

    =    1 02 3×  
    =     2 

 9)           

5 5
3 3

2
3

5 2

10

×  =   ( )
5
3

2
3

5 2

10

×
 

    =   

5
3

2
3

10

10
 

    =   
5 2
3 310
−

 
    =   10 

 10)       

2 2
3 3

1
3

5 32

50

×  =   
( )

( )

2 2
53 3

1
2 3

5 2

2 5

×

×
 

    =   

2 10
3 3

1 2
3 3

5 2

2 5

×

×

 

    =   
10 1 2 2
3 3 3 32 5
− −
×  

    =   3 02 5×  
    =   8 
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 11)       

2 2
3 3

1 1
3 3

2 10

5 2

×

×

 =   ( )
2 2
3 3

1 1
3 3

2 2 5

5 2

× ×

×

 

    =   

2 2 2
3 3 3

1 1
3 3

2 2 5

5 2

× ×

×

 

    =   
2 2 1 2 1
3 3 3 3 32 5
+ − −

×  

    =   
1

1 32 5×  

    =   
1
32 5

 
  
 

 

 12)     

3
2

3 3
2 2

2 6 3

9 8

−

−

× ×

×

 =   ( )

( ) ( )

3
2

3 3
2 32 2

2 2 3 3

3 2

−

−

× × ×

×

 

    =   

3 3
2 2

9
3 2

2 2 3 3

3 2

− −

−

× × ×

×

 

    =   
( )

3 9 31 1 32 2 22 3
 + − − − + − − 
  ×  

    =   
5

5 22 3− ×  

    =   

5
2

5
3
2

 

5. 1)      3 2 23 4 6× ×  =   ( )2 23 3 4 2 3× × ×   

    =    ( ) ( )
22 23 3 2 2 3× × ×  

    =   3 3 53 2×  
    =   36 4  
 2)     33 381 24 375− +  =   3 3 33 3 2 3 5 3− +  
    =   ( ) 33 2 5 3− +  

    =   36 3  
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 3)      20 45 2 5− +  =   2 5 3 5 2 5− +  
    =   ( )2 3 2 5− +  

    =   5  
 4)   วิธีท่ี 1 ( )( )5 2 1 5 2 1+ −  =   ( )( ) ( )( )5 2 1 5 2 5 2 1 1+ − +  

    =   50 5 2 5 2 1+ − −  
    =   49 

       วิธีท่ี 2      ( )( )5 2 1 5 2 1+ −  =   ( )2 25 2 1−  

    =   50 1−  
    =   49 

 5)   วิธีท่ี 1         ( )2
6 3−  =   ( )( )6 3 6 3− −  

    =   ( )( ) ( )( )6 3 6 6 3 3− − −  

    =   6 18 18 3− − +  
    =   9 2 18−  
    =   9 6 2−  

        วิธีท่ี 2                       ( )2
6 3−  =   ( ) ( )( ) ( )2 2

6 2 6 3 3− +  

    =   6 2 18 3− +  
    =   9 2 18−  
    =   9 6 2−  
 6)      ( )3 5 10 2 5+  =   ( )( ) ( )( )3 5 10 3 5 2 5+  

    =   15 2 30+  
 
 7)      ( )( )5 2 2 5 1− −  =   ( )( ) ( )( )5 2 2 5 5 2 1− − −  

    =   10 4 5 5 2− − +  
    =   12 5 5−  
 8)   วิธีท่ี 1      ( )( )3 3 33 1 9 3 1− + +  =   ( )( ) ( )( ) ( )( )3 3 3 3 33 1 9 3 1 3 3 1 1− + − + −  

    =   3 3 3 33 9 9 3 3 1− + − + −  
    =   3 1−  
    =    2 
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        วิธีท่ี 2      ( )( )3 3 33 1 9 3 1− + +  =   ( ) ( ) ( )( ) ( )
2 23 3 33 1 3 3 1 1 − + + 

 
 

    =   ( )3 33 3 1−  

    =    3 1−  
    =    2 
 9)      ( )( )2 3 7 3 3 7+ −  =   ( )( ) ( )( )2 3 7 3 2 3 7 3 7+ − +  

    =   6 21 6 21 21+ − −  
    =   15 5 21− −  
 10)    ( )( )98 18 8 50− +  =   ( )( )7 2 3 2 2 2 5 2− +  

    =   ( )( )4 2 7 2  

    =    56 

 11)    
3 4

3

5
5

 =   
4

3 5
5

 

    =    3 4 15 −  

    =    3 35  
    =    5 

 12)     
4

1 867 321296
2 3 4
 

+ −  
 

 =   1 17 3 4 236
2 3 2
 

+ −  
 

 

    =   ( )1 36 17 4
2

+ −  

    =   49
2

 

    =   49 2
2 2
⋅  

    =   49 2
2

 

 13)       
3 6 9

15 15 15
135 25 125

− +  =   
3 3 3

15 15 15
3 5 5 5

− +  

    =   
3

5
5

 

    =   
3 2

3 3 2

5 5
5 5
⋅  
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3 6 9

15 15 15
135 25 125

− +  =   
35 25
5

 

    =   3 25  

 14)   เนื่องจาก           
1
32 108

 
  
 

 =   ( )
1

2 3 32 2 3
 

×  
 

 

    =   
2
32 2 3

 
×  

 
 

    =   
5
33 2

 
  
 

 

     1
3

3

432
 =   

( )
1

4 3 3

3

2 3×
 

    =   4
3

3

2 3×
 

    =   4
3

1

2
 

        และ  

1
3

2
3

288

24
 =    

( )
( )

1
5 2 3

2
3 3

2 3

2 3

×

×
 

    =    

5 2
3 3

2
2 3

2 3

2 3

×

×

 

    =    
5 2
32
−

 

    =    
1
32

−
 

    =    1
3

1

2
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        ดังนั้น    

1
1 1 3
3 3

1 2
3 3

3 2882 2 108
432 24

 
  − −   
  

 

  =    
1 5
3 3

4 1
3 3

1 12 3 2
2 2

   − −     

 

    =   
1 5 1 4 1 1
3 3 3 3 3 33 2 2 2
+ − − 

− −  
 

 

    =   ( )2 1 03 2 2 2−− −  

    =   112 1
2

− −  

    =   21
2

 

6.   1)     5 33 4 5 36x x x−  =   ( ) ( )23 2 5 6x x x x x−  

    =   2 26 30x x x x−  

    =   ( )2 26 30x x x−  

    =   224x x−  

 2)         
3 6

3 43
3 2

6758 4 27
25

xx x x
x

− +  =   ( ) ( )
2 3

3 3
3 2

3 252 4 3
25

xx x x x
x

− +  

    =   
2

3 3
3 2

32 12 xx x x x
x

− +  

    =   
2 3

3 3
33 2

32 12 x xx x x x
xx

 
− + ×  

 
 

    =    
2 3

3 3 32 12 x xx x x x
x

− +  

    =   3 3 32 12 3x x x x x x− +  
    =   ( ) 32 12 3 x x− +  

    =   37x x−  

 3)                   

2
3 3

6
27x

y
 
 
 

 =    

2
3 3 3

6
3 x

y
 ×
 
 

 

    =    
2 2

4
3 x

y
×  
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2
3 3

6
27x

y
 
 
 

 =    
2 2

4
3 x

y
 

 4)         

1
3 4 3

6
125
27

x y
x y−

 
 
 

 =    
( )

1
3 63 4 1 3

3
5

3
x y− − − ×

  
 

 

    =   

1
3 9 3 3

3
5

3
x y ×

 
 

 

    =   
35

3
x y  

 5)      
2 21 1

2 26 3x y xy
−

   
      
   

 =   ( )( )2 1 2 2 26 3x y x y− − −  

    =   1 2 2 19
36

x y− + − +  

    =    11
4

xy−  

    =    22
x

y
 

 6)        

2
3 3

2 2

1
227

x y

xy

−
−− 

 
 
 
 

 =   

2
3 1 3

2 1 2 2

33
x y

−
− −− − 

 
 
 
 

 

    =   

2
3 2 3

33
x y

−− − 
 
 

 

    =   

4
2 3

23
x y

−  

    =   
4

2 2 33 x y  

7.   1)              
3 5

2

432

144

a b

ab
 =    

3 5

2
432
144

a b
ab

 

    =   3 1 5 23a b− −  

    =   2 33a b  
    =    3ab b  
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 2)         
3

3 5
27

a
b

 =   
3 2

3
2

5
27

a b
b b
×  

    =   
3 2

3
3 3

5
3
a b

b
 

    =    3 25
3
a b
b

 

 3)              
2 5

2 5
40
3

x y
a b

 =   
( )2 2 5

2 5

2 10

3

x y

a b

×
 

    =   
2

2
2 10

3
xy y

bab
 

    =   
2

2

102 3
3 3

yxy b
ab b b

 
×  

 
 

    =   
2

3

2 30
3

xy by
ab

 

 4)       
3 2

3
11 22

252
a b x y

abxy

  
  
  
  

 =   
3 2

3
11 22

252
a b x y

abxy
  
  
  

 

    =    3 1 1 1 2 1 1 3121
25

a b x y− − − −  

    =    2 0 2121
25

a b xy−  

    =    
2

2
121
25

a x
y

 

    =    11
5

a x
y

 

8.   1)   เนื่องจาก 2 2 3<   

       ดังนั้น  2 2 5  3 5<  

 2)   เนื่องจาก ( )( ) ( )( ) ( )( ) 3 3 33 3 3 356 49 56 49 56 49 2 7 14− − = − − = = × =   

       และ ( )( ) ( )( ) 3 6 33 3 348 36 48 36 2 3 12= = × =  

       ดังนั้น  ( )( ) ( )( )3 3 3 356 49 48 36− − >  
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 3)   เนื่องจาก ( ) ( ) ( )
22 1 2

3 38 8 2 4 
− = − = − = 

 
 และ  ( )

1
364 4− = −  

       ดังนั้น  ( ) ( )
2 1
3 38 64− > −  

 4)   เนื่องจาก ( ) ( ) ( )
22 1 2

3 33 27 3 27 3 3 27 
− = − = − = 

 
  

       และ ( ) ( )
313 3222 9 2 9 2 3 54

 
− = − = − = −  

 
 

       ดังนั้น  ( ) ( )
2 3
3 23 27  2 9− > −  

 5)   เนื่องจาก ( ) ( )
1
32 8 2 2 4− = − = −  และ ( )

1
23 2 4.24− ≈ −  

       ดังนั้น  ( ) ( )
1 1
3 22 8 3 2− > −  

 6)   เนื่องจาก 
1 3 1 3

1 2 2 2 212 4 8 4 8
2

−  
=   

 
 และ 

1
1 32
2 2

3
2

4 4 8
8
−

=  

       ดังนั้น  

1
1 3 2

1 2 2
3
2

42 4 8
8

−

−
<  

 7)   เนื่องจาก 
( ) ( )

( )

1 1 3 1 1 1
3 3 1 1 1 144 4 4 4 4 4 4

4 4 4 4 2
1 16

3 6 2

3 2 2 354 6 3 2 2 3 3 2 3
8

2 2

+ + −× ×
= = = × =  

       ดังนั้น  
23 4 4

1 32
6

54 63 3 3
8

>  

9.   จาก  ( )0 1 tn n r= +  

      ในท่ีนี้  0
1.137.4,  0.0113
100

n r= = =  และ t = 27 

      จะได            n =   ( )277.4 1 0.0113+    

    =   ( )277.4 1.0113  
    ≈    10.02 
      ดังนั้น ใน พ.ศ. 2586  โลกจะมีจํานวนประชากรประมาณ 10.02 พันลานคน 
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10.  จาก  ( )1010000 1.3
t

n =  และ  t = 10   

       จะได         n =   ( )
10
1010000 1.3  

    =   ( )10000 1.3  
    =   13000  
       ดังนั้น ในอีก 10 ปขางหนา จะมีจํานวนประชากรในเมืองนี้ 13,000 คน 
11.  จาก  ( )( )0.50.1091S wh=  

       ในท่ีนี้  w = 180  และ h = 64 
       จะได         S =   ( )( )0.50.1091 180 64×  

    =   ( )( )
1
20.1091 180 64×  

    ≈   11.71 
       ดังนั้น คนท่ีสูง 5 ฟุต 4 นิ้ว และหนัก 180 ปอนด จะมีพ้ืนท่ีผิวหนังประมาณ 11.71 ตารางฟุต 

12.  จาก  ( )10 0.8 tA =  และ  A = 1 

       จะได          1 =   ( )10 0.8 t  

       นั่นคือ  ( )0.8 t  =   0.1 

       เนื่องจาก  ( )100.8 0.107≈   และ ( )110.8 0.086≈  

       ดังนั้น ถาตองการใหปริมาณยาท่ีเหลืออยูในรางกายนอยกวา 1 มิลลิกรัม จะตองใชเวลา 
 อยางนอย 11 ชั่วโมง 

13.  จาก  
2
3a p=   และ  p = 165 

       จะได          a =   
2
3165  

    =   
21

3165
 
  
 

 

    ≈    30.08 
       ดังนั้น ระยะทางเฉลี่ยจากดาวเนปจูนไปยังดวงอาทิตยประมาณ 30.08 AU 

14.   1)   ในท่ีนี้  P = 100000, n = 50  และ 4 0.04
100

r = =  

       จากทฤษฎีบท 7  จะมีจํานวนเงินฝากเม่ือสิ้นปท่ี 50 คือ 

       ( )50100,000 1 0.04+   ≈    710,668.33  บาท 

      ดังนั้น เม่ือฝากครบ 50 ป กรจะไดรับเงินท้ังหมดประมาณ 710,668.33 บาท 
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 2)    ในท่ีนี้  n = 30, 4 0.04
100

r = =   

  และเงินรวมในบัญชีเม่ือสิ้นปท่ี  30  เทากับ 10,000,000 บาท 
       ให P คือ เงินตน จากทฤษฎีบท 7  จะได  
                 ( )301 0.04P +  =    10,000,000 

           P =    ( ) 3010,000,000 1.04 −  
    ≈    3,083,186.68 
       จะไดวา ถาตองการใหมีเงินในบัญชีเม่ือสิ้นปท่ี 30 เปนจํานวนเงิน 10,000,000 บาท  
  แลวจะตองฝากเงินตนอยางนอย 3,083,187 บาท 
15.  ในท่ีนี้  P = 50,000  และ n = 10  เงินรวมเม่ือสิ้นปท่ี 10 เทากับ 67,195.82 บาท 

      ใหอัตราดอกเบี้ยท่ีธนาคารกําหนด คือ i% ตอป และ 
100

ir =  จากทฤษฎีบท 7 จะได 

      ( )1050,000 1 r+  =   67,195.82 

        ( )101 r+  =   67,195.82
50,000

 

        ( )101 r+  =    1.3439164 

           1 r+  =    ( )
1

101.3439164  
           1 r+  ≈    1.03 
       r   ≈    0.03 
        นั่นคือ  3i ≈  
        ดังนั้น อัตราดอกเบี้ยท่ีธนาคารกําหนดสําหรับเงินฝากนี้ประมาณ 3% 
16.  จากโจทย สามารถใชแนวคิดเดียวกับการคิดดอกเบี้ยแบบทบตน  โดยใช P แทน 

 เงินเดือนเริ่มตน i แทนรอยละของเงินเดือนของแพทยท่ีเพ่ิมข้ึนตอป และ 
100

ir =  

       จะได 6 0.06
100

r = =  

 1)   พิจารณาเงินเดือนของนายแพทยศุภกุล 
       ในท่ีนี้  P = 17,920  และ n = 30 24 6− =  
       จากทฤษฎีบท 7 จะไดวา เม่ือนายแพทยศุภกุลมีอายุ 30 ป จะไดรับเงินเดือน 

      ประมาณ  ( )617,920 1 0.06 25,419.86+ ≈  บาท 

      พิจารณาเงินเดือนของแพทยหญิงวัฒนา 
      ในท่ีนี้  P = 20,000  และ n = 30 27 3− =  
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       จากทฤษฎีบท 7 จะไดวา เม่ือแพทยหญิงวัฒนามีอายุ 30 ป จะไดรับเงินเดือน 

      ประมาณ  ( )320,000 1 0.06 23,820.32+ ≈  บาท 

       ดังนั้น เม่ือท้ังสองคนมีอายุ 30 ป นายแพทยศุภกุลจะมีเงินเดือนมากกวา 
      แพทยหญิงวัฒนา และมากกวาประมาณ 25,419.86 23,820.32 1,599.54− =  บาท 
 2)   จากโจทย อัตราเงินเดือนสูงสุดของแพทยจะไดรับ คือ 76,800 บาท 
      พิจารณาเงินเดือนของนายแพทยศุภกุล 
       ในท่ีนี้  P = 17,920  จากทฤษฎีบท 7 จะได 
         ( )17,920 1 0.06 n+  =    76,800 

        ( )1.06 n  =    76,800
17,920

 

    ≈    4.2857 
       เนื่องจาก ( )241.06 4.0489≈  และ ( )251.06 4.2919≈  

       จะได  ( )2417,920 1.06 72,556.91≈  และ ( )2517,920 1.06 76,910.32≈  

       นั่นคือ เม่ือนายแพทยศุภกุลทํางานไปแลว 24 ป เงินเดือนจะยังไมถึง 76,800 บาท  
  แตเม่ือนายแพทยศุภกุลทํางานไปแลว 25 ป จึงจะไดรับเงินเดือนสูงสุดของแพทย  
  คือ 76,800 บาท  
      จะไดวา นายแพทยศุภกุลจะไดรับเงินเดือนสูงสุดเม่ืออายุ 24 25 49+ =  ป 
      พิจารณาเงินเดือนของแพทยหญิงวัฒนา 
       ในท่ีนี้  P = 20,000  จากทฤษฎีบท 7 จะได 
         ( )20,000 1 0.06 n+  =    76,800 

        ( )1.06 n  =    76,800
20,000

 

    =    3.84 
      เนื่องจาก ( )231.06 3.8197≈  และ ( )241.06 4.0489≈  

       จะได  ( )2320,000 1.06 76,394.99≈  และ ( )2420,000 1.06 80,978.69≈  

       นั่นคือ เม่ือแพทยหญิงวัฒนาทํางานไปแลว 23 ป เงินเดือนจะยังไมถึง 76,800 บาท  
  แตเม่ือแพทยหญิงวัฒนาทํางานไปแลว 24 ป จึงจะไดรับเงินเดือนสูงสุดของแพทย คือ  
  76,800 บาท  
      จะไดวา แพทยหญิงวัฒนาจะไดรับเงินเดือนสูงสุดเม่ืออายุ 27 24 51+ =  ป 
       ดังนั้น นายแพทยศุภกุลจะไดรับเงินเดือนสูงสุดเม่ืออายุ 49 ป และแพทยหญิงวัฒนา  
  จะไดรับเงินเดือนสูงสุดเม่ืออายุ 51 ป 
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บทท่ี 2 ฟงกชัน 

 

แบบฝกหัด 2.1  

1.   1)   เนื่องจาก สมาชิกตัวหนาของคูอันดับใน A ไมมีตัวใดซํ้ากันเลย  
    ดังนั้น A เปนฟงกชัน 
 2)   เนื่องจาก มีคูอันดับใน B ท่ีมีสมาชิกตัวหนาเหมือนกัน แตสมาชิกตัวหลังตางกัน  
  คือ ( ), 1p  และ ( ), 3p  

     ดังนั้น B ไมเปนฟงกชัน  
 3)   วิธีท่ี 1    เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ ( ){ }2,   7x y x y= +  ไดดังนี้ 

 
    จากกราฟ สังเกตวา มีเสนตรงท่ีขนานกับแกน Y ท่ีตัดกราฟสองจุด  
    เชน เสนตรง 8x =  ตัดกราฟสองจุด คือ ( )8, 1  และ ( )8, 1−  

      ดังนั้น C  ไมเปนฟงกชัน 
   วิธีท่ี 2    เนื่องจากมีคูอันดับใน C ท่ีมีสมาชิกตัวหนาเหมือนกัน แตสมาชิกตัวหลัง 

     ตางกัน เชน ( )8, 1  และ ( )8, 1−   

   ดังนั้น C  ไมเปนฟงกชัน 
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 4)   เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ ( ){ }2,   7x y y x= +  ไดดังนี้ 

 
      จากกราฟ สังเกตวา ไมมีเสนตรงท่ีขนานกับแกน Y เสนใดตัดกราฟมากกวา 1 จุด   
  ดังนั้น D เปนฟงกชัน 
2. 1)    ( ) 2f a =  
     ( ) 4f b =  
     ( ) 3f c =  
     ( ) 1f d =  
 2)   ( ) 1f a =  
    ( ) 4f b =  
    ( ) 2f c =  
    ( ) 3f d =  

3.   1)   จาก ( ) 2f x x=  และ { }2, 1, 0, 1, 2fD = − −  

    จะได     ( ) ( )22 2 4f − = − =  

     ( ) ( )21 1 1f − = − =  

     ( ) 20 0 0f = =  

     ( ) 21 1 1f = =  

     ( ) 22 2 4f = =  
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    ดังนั้น   ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }2, 4 , 1, 1 , 0, 0 , 1, 1 , 2, 4f = − −  

 2)   จาก ( ) 2f x x= +  และ  { }2, 1, 0, 1, 2fD = − −  

    จะได     ( ) ( )2 2 2 0 0f − = − + = =  

      ( ) ( )1 1 2 1 1f − = − + = =  

      ( )0 0 2 2f = + =  

      ( )1 1 2 3f = + =  

      ( )2 2 2 4 2f = + = =  

    ดังนั้น  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }2, 0 , 1, 1 , 0, 2 , 1, 3 , 2, 2f = − −  

4.   เนื่องจาก  2 1− <   จะได  ( )2 1f − =  

      เนื่องจาก  0 1<   จะได  ( )0 1f =  

      เนื่องจาก  1 1 3≤ ≤   จะได  ( )1 1f =  

      เนื่องจาก  1 1
2
<   จะได  1 1

2
f   = 
 

 

      เนื่องจาก  1 3 3≤ ≤   จะได  ( )3 3f =  

      เนื่องจาก  9 3>   จะได  ( )9 2f =  

      เนื่องจาก  0h >  จะได 3 3h+ >  นั่นคือ  ( ) ( )3 3 2 3 1f h f+ − = − = −  

5. 1)   แทน x ในสมการ 2y x= − +  ดวย 0, 1 และ 2 จะไดคูอันดับซ่ึงเปนสมาชิกของ 

       เซต r ดังตาราง 
x 0 1 2 
y 2 1 0 

( ),x y  ( )0, 2  ( )1, 1  ( )2, 0  
       
       ซ่ึงเขียนกราฟของคูอันดับในตาราง ไดจุด ( ) ( )0,2 , 1,1  และ ( )2,0   

       และเม่ือให x เปนจํานวนจริง จะเขียนกราฟของ r ไดดังนี้ 
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     จากรูป พบวาไมมีเสนขนานกับแกน Y เสนใดท่ีตัดกราฟของ r มากกวา 1 จุด 
     ดังนั้น r เปนฟงกชัน  
 2)   แทน x ในสมการ 2 4y x= − +  ดวย 0, 3  และ 4 จะได คูอันดับซ่ึงเปนสมาชิก 

       ของเซต r ดังตาราง 
x 0 3 4 
y 2, 2−  1, 1−  0 

( ),x y  ( ) ( )0, 2 , 0, 2−  ( ) ( )3, 1 , 3, 1−  ( )4,0  
       
       ซ่ึงเขียนกราฟของคูอันดับในตาราง ไดจุด ( ) ( ) ( ) ( )0, 2 , 0, 2 , 3, 1 , 3,1− −  และ  

      ( )4,0  และเม่ือให x เปนจํานวนจริง จะเขียนกราฟของ r ไดดังนี้ 
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     จากรูป สังเกตวา มีเสนตรงท่ีขนานกับแกน Y ท่ีตัดกับกราฟ r สองจุด เชน  
      เสนตรง 3x =  ตัดกราฟสองจุด คือ ( )3, 1−  และ ( )3,1  

     ดังนั้น r ไมเปนฟงกชัน  
6.   1)   พิจารณา ( ) 2 1f x x= −  จะเห็นวา ไมวาแทน x เปนจํานวนจริงใดก็จะสามารถ 

      หา ( )f x  ไดเสมอ 

      ดังนั้น โดเมนของฟงกชัน f  คือ เซตของจํานวนจริง หรือ fD =   

       และเม่ือพิจารณา  2 1y x= −  

       จะไดวา  1x y= ± +  

      เนื่องจาก จํานวนท่ีอยูในเครื่องหมายกรณฑท่ีสองตองไมเปนจํานวนลบ 
       ดังนั้น  1 0y + ≥  นั่นคือ 1y ≥ −  

      ดังนั้น  { }1fR y y= ∈ ≥ −  

 2)   เนื่องจากในระบบจํานวนจริง จํานวนท่ีอยูในเครื่องหมายกรณฑท่ีสองตองไมเปน 
      จํานวนลบ 
      ดังนั้น  7 0x − ≥  นั่นคือ  7x ≥  
       จะไดวา โดเมนของฟงกชัน f  คือ เซตของจํานวนจริงท่ีมากกวาหรือเทากับ 7 หรือ  
      { }7fD x x= ∈ ≥  
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       และเม่ือพิจารณา 7y x= −  

      เนื่องจาก 7 0x − ≥  จะได 0y ≥  

       ดังนั้น  { }0fR y y= ∈ ≥  

 3)   เนื่องจากในระบบจํานวนจริงไมนิยามเศษสวนท่ีตัวสวนเปนศูนย 
       ดังนั้น  2 3 0x − ≠  

        นั่นคือ  3
2

x ≠  

        ดังนั้น โดเมนของฟงกชัน f  คือ เซตของจํานวนจริงท่ีไมเทากับ 3
2

 

       หรือ  3
2fD x x 

= ∈ ≠ 
 

  

        และเม่ือพิจารณา  1
2 3

y
x

=
−

 

        จะไดวา  12 3x
y

− =  

        แสดงวา y เปนจํานวนจริงท่ีไมเทากับ 0  

        ดังนั้น  { }0fR y y= ∈ ≠  

 4)   เนื่องจากในระบบจํานวนจริง จํานวนท่ีอยูในเครื่องหมายกรณฑท่ีสองตองไมเปน 
      จํานวนลบ 
      ดังนั้น  0x ≥  
       จะไดวา โดเมนของฟงกชัน f คือ เซตของจํานวนจริงท่ีมากกวาหรือเทากับ 0 หรือ  
      { }0fD x x= ∈ ≥  

       และเม่ือพิจารณา y x= −  

      เนื่องจาก  0x ≥  จะได 0x− ≤  นั่นคือ 0y ≤  

       ดังนั้น  { }0fR y y= ∈ ≤  

7.   เนื่องจาก 4 3x− < <    

      จะได  20 16x≤ <   นั่นคือ 26 6 10x− ≤ − <  

     ดังนั้น  ( )6 10f x− ≤ <  

      จะไดวา  { }6 10fR y y= ∈ − ≤ <  
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แบบฝกหัด 2.2  

1. 1)   จ 
 2)   ข 
 3)   ง 
 4)   ค 
 5)   ก 

2.   1)   ให ( ) 2 1
7

f x x= +   

       หาคาของฟงกชัน  f  ท่ี 3 จะได  ( ) ( )2 133 3 1
7 7

f = + =  

       จะได จุด 133, 
7

 
 
 

 อยูบนกราฟของ  f  

       ดังนั้น จุด ( )3, 5  ไมอยูบนกราฟ 2 1
7

y x= +  

 2)   ให  ( ) 2 7f x x= − −  

       หาคาของฟงกชัน f  ท่ี 4−  จะได  ( ) ( )4 2 4 7 1f − = − − − =  

       จะได จุด ( )4, 1−  อยูบนกราฟของ  f  

       ดังนั้น จุด ( )4, 5− −  ไมอยูบนกราฟ 2 7x y+ = −  

 3)   เนื่องจาก 1y = −  เปนกราฟเสนตรงขนานแกน X ผานจุด ( )0, 1−  

       ดังนั้น จุด ( )4, 5−  ไมอยูบนกราฟ  1y = −  

 4)   เนื่องจาก 2x =  เปนกราฟเสนตรงขนานแกน Y  ผานจุด ( )2, 0  

       ดังนั้น จุด ( )2, 0  อยูบนกราฟ 2x =  

 5)   ให ( )f x x= −  

       หาคาของฟงกชัน  f  ท่ี 1 จะได ( )1 1f = −  

       ดังนั้น จุด ( )1, 1−  อยูบนกราฟ 0x y+ =  

3. 1)   ให ( )A x  เปนฟงกชันของความยาวท่ีมีหนวยเปนเซนติเมตร เม่ือ x เปนความยาวท่ีมี 

  หนวยเปนนิ้ว 
      เนื่องจาก ความยาวท่ีมีหนวยเปนนิ้ว เทากับ 2.54 เทาของความยาวท่ีมีหนวยเปนเซนติเมตร  
      ดังนั้น ( ) 2.54A x x=   เม่ือ 0x ≥  และเขียนกราฟแสดงไดดังนี้ 
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 2)   ให ( )B x  เปนฟงกชันของคาขนสงสินคาซ่ึงมีน้ําหนัก x กิโลกรัม จากกรุงเทพฯ  

      ไปยังจังหวัดท่ีอยูในเขตชายแดนภาคใต  
      เนื่องจาก คาขนสงประกอบดวยคาขนสงข้ันตน 150 บาท กับคาขนสงท่ีคิดตาม 
       น้ําหนักสินคากิโลกรัมละ 5 บาท 

      ดังนั้น ( ) 5 150B x x= +  เม่ือ 0x >  และเขียนกราฟแสดงไดดังนี้ 
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 3)   ให ( )C x  แทนฟงกชันของรายไดของพนักงานขายสินคาท่ีมียอดขาย x บาท 

      เนื่องจาก รายไดของพนักงานขายสินคาประกอบดวยเงินเดือนประจํา 6,000  บาท  
  รวมกับคานายหนา 5% ของยอดขายสินคา 

      ดังนั้น  ( ) 5 6,000
100

C x x= +  เม่ือ 0x ≥  และเขียนกราฟแสดงไดดังนี้ 
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4.   1)   ให ( )f x  แทนฟงกชันแสดงยอดขายสินคา (ชิ้น) เม่ือเวลาผานไป x ป 
             ( )f x   =  ( )( )12,000 0.1 12,000x+   =  12,000 1,200x+  

       ดังนั้น ฟงกชันแสดงยอดขายสินคาเม่ือเวลาผานไป x ป คือ ( ) 12,000 1,200f x x= +  

 2)    เนื่องจาก  ( )5f   =  ( )12,000 1,200 5+   =  18,000 

       ดังนั้น ใน พ.ศ. 2565 บริษัทนี้จะมียอดขายสินคา 18,000 ชิ้น 
5.   จากขอมูลในตารางพบวา ทุกๆ ระยะทางท่ีเพ่ิมข้ึน 600 กิโลเมตร จะมีคาใชจายเพ่ิมข้ึน  

     300 บาท นั่นคือ ทุกๆ ระยะท่ีเพ่ิมข้ึน 1 กิโลเมตร จะมีคาใชจายเพ่ิมข้ึน 1
2

 บาท 

     ให ( )f x   แทนฟงกชันของคาใชจายในการเดินทาง x กิโลเมตร 

     ดังนั้น  ( ) 1 5,000
2

f x x= +  

      เขียนกราฟของฟงกชันไดดังนี้ 



      
   
   

   

 คูมือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5     159 

 

 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 
 1)   คาใชจายสําหรับการเดินทางประมาณ 400 กิโลเมตร คํานวณจากการแทน x ใน  
      ( )f x  ดวย 400  จะได 

            ( )400f   =  ( )1 400 5,000
2

+   =   5,200 

       ดังนั้น ถาเดชตองการเดินทางจากกรุงเทพฯ ไปยังจังหวัดขอนแกน เขาตองเสีย 
      คาใชจายประมาณ 5,200 บาท  
 2)   ระยะทางในการเดินทาง โดยท่ีมีเงิน 5,500 บาท คํานวณหา x ไดจาก 

                5,500 =  1 5,000
2

x +  

        x =   1,000  
      ดังนั้น ถามีเงิน 5,500 บาท แลวเดชจะเดินทางไดประมาณ 1,000 กิโลเมตร 
 3)   คาใชจายสําหรับการเดินทางประมาณ 2,100 กิโลเมตร คํานวณจากการแทน x  
       ใน ( )f x  ดวย 2,100  จะได 

    ( )2,100f   =  ( )1 2,100 5,000
2

+   =   6,050 

       นั่นคือ การเดินทาง 2,100 กิโลเมตร จะมีคาใชจายประมาณ 6,050 บาท 
      ดังนั้น ถาเดชมีเงิน 6,000 บาท เขาจะไมสามารถเดินทางจากจังหวัดแมฮองสอน 
      ไปยังจังหวัดยะลาได โดยท่ีเขายังขาดเงินอีกประมาณ 50 บาท  
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6. 1)   ให ( )C x  แทนฟงกชันของตนทุนในการผลิตมะมวงอบแหง x ถุง  

      เนื่องจากตนทุนประกอบดวยสองสวน คือ ตนทุนข้ันต่ํา 100,000 บาท และ 
       ตนทุนในการผลิตถุงละ 25 บาท 
      ดังนั้น  ( ) 25 100,000C x x= +  

 
 

 2)   ให ( )R x  แทนฟงกชันของรายไดจากการขายมะมวงอบแหง x ถุง 

      เนื่องจาก ชบาแกวขายมะมวงอบแหงในราคาถุงละ 150 บาท 

      ดังนั้น  ( ) 150R x x=  
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 3)   ตนทุนสําหรับการผลิตมะมวงอบแหง 900 ถุง คํานวณจากการแทน x ใน ( )C x  

      ดวย 900  จะได 
       ( )900C   =  ( )25 900 100,000+   =   122,500 

       นั่นคือ ชบาแกวผลิตมะมวงอบแหง 900 ถุง มีตนทุน 122,500 บาท 
      และรายไดสําหรับการขายมะมวงอบแหง 900 ถุง คํานวณจากการแทน x ใน ( )R x   

  ดวย 900 จะได 
       ( )900R   =   ( )150 900   =   135,000 

       นั่นคือ ชบาแกวขายมะมวงอบแหง 900 ถุง มีรายได 135,000 บาท 
      ดังนั้น ชบาแกวไดกําไรท้ังหมด 135,000 122,500 12,500− =  บาท 
 4)   จุดคุมทุน คือ จุดท่ีรายไดเทากับตนทุน นั่นคือ 
            ( )R x  =  ( )C x  
            150x  =  25 100,000x +  
            125x  =  100,000  
                  x =   800 
       ดังนั้น ชบาแกวจะตองขายมะมวงอบแหง 800 ถุง จึงจะคุมทุน 
 5)   เนื่องจาก ถาชบาแกวขายมากกวา 800 ถุง ชบาแกวจะมีรายไดมากกวาตนทุน 
      ดังนั้น สวนตางของตนทุนกับรายได คือ  
       ( ) ( ) ( )150 25 100,000 125 100,000R x C x x x x− = − + = −  ซ่ึงจะมีสวนตางท่ี 

      เพ่ิมมากข้ึน เม่ือขายมะมวงอบแหงไดมากข้ึน  
7.   1)   ให ( )f t  แทนฟงกชันแสดงน้ําหนักเนื้อไกท่ีคัดแยกโดยเครื่องคัดแยกเครื่องท่ี 1 

       เม่ือเวลาผานไป t ชั่วโมง 
       เนื่องจากเครื่องท่ี 1 คัดแยกน้ําหนักเนื้อไกดวยอัตราเร็วเฉลี่ย 12 ตันตอชั่วโมง  
      จะได ( ) 12f t t=   เม่ือ 0 10t≤ ≤  

       ให ( )g t  แทนฟงกชันแสดงน้ําหนักเนื้อไกท่ีคัดแยกโดยเครื่องคัดแยกเครื่องท่ี 2 

      เม่ือเวลาผานไป t ชั่วโมง 
       เนื่องจากเครื่องท่ี 2 คัดแยกน้ําหนักเนื้อไกดวยอัตราเร็วเฉลี่ย 16 ตันตอชั่วโมง แต 
      เริ่มเปดใชงานชากวาเครื่องท่ี 1 อยู 2 ชั่วโมง  
        นั่นคือ  ( ) ( )16 2 16 32g t t t= − = −  เม่ือ 2 10t≤ ≤  

      จะได  ( )
0 ; 0 2
16 32 ; 2 10

t
g t

t t
≤ <

=  − ≤ ≤
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       เขียนกราฟแสดง ( )f t  และ ( )g t  ไดดังนี ้

 
 2)   ณ เวลา 12:00 น. จะได 5t =  

       จะได  ( ) ( )5 12 5 60f = =  

       และ  ( ) ( )5 16 5 32 48g = − =  

       ดังนั้น ณ เวลา 12:00 น. เครือ่งท่ี 1 คัดแยกเนื้อไกไดมากกวา เครื่องท่ี 2 และ 
      มากกวาอยู 12 ตัน  
 3)   ถาเครื่องคัดแยกเครื่องท่ี 2 คัดแยกน้ําหนักเนื้อไกไดมากกวาเครื่องท่ี 1  
      จะไดวา  
            ( )g t  >  ( )f t  

       นั่นคือ     16 32t −  >   12t  
       จะได       t >   8 
       นั่นคือ เครื่องคัดแยกเครื่องท่ี 2 จะสามารถคัดแยกน้ําหนักเนื้อไกไดมากกวา 
      เครื่องท่ี 1 หลังเวลา 15:00 น.  
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8.   1)   เขียนกราฟของฟงกชันอุปสงคและฟงกชันอุปทาน ดังนี้ 

 
       จากกราฟ จะเห็นวาจุดท่ีกราฟของฟงกชันอุปสงคตัดกับกราฟของฟงกชันอุปทาน คือ  
  จุดดุลยภาพ 
 2)   เนื่องจากราคาดุลยภาพจะเกิดข้ึนเม่ืออุปสงคเทากับอุปทาน นั่นคือ 
         ( )D p  =  ( )S p  
    220 2 p−  =  90p +  
            3p−  =  130−  

        p =   130
3

 

       ดังนั้น ราคาดุลยภาพ คือ 130
3

 บาทตอกิโลกรัม 

 3)   จากกราฟ เม่ือพิจารณาราคาขายท่ีนอยกวา 130
3

 บาทตอกิโลกรัม จะไดวา อุปสงค 

  มากกวาอุปทาน นั่นคือ ปริมาณความตองการซ้ือยางพารามากกวาปริมาณความ 
  ตองการขายยางพารา 
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แบบฝกหัด 2.3  

1.   1)   ( )24 3y x= − −  

       เม่ือเทียบกับ  ( )2y x h k= − +  

       จะได 1, 4a h= =  และ 3k = −  

       นั่นคือ กราฟหงายข้ึน มีจุดยอดท่ีจุด ( )4, 3−  และคูกับกราฟ (ง) 

 2)   ( )24 3y x= − − +  

       เม่ือเทียบกับ  ( )2y x h k= − +  

       จะได 1, 4a h= − =  และ 3k =  

       นั่นคือ กราฟคว่ําลง มีจุดยอดท่ีจุด ( )4, 3  และคูกับกราฟ (ช) 

 3)   ( )24 3y x= + −  

       เม่ือเทียบกับ  ( )2y x h k= − +  

       จะได 1, 4a h= = −  และ 3k = −  

       นั่นคือ กราฟหงายข้ึน มีจุดยอดท่ีจุด ( )4, 3− −  และคูกับกราฟ (ญ) 

 4)   ( )24 3y x= − + +  

       เม่ือเทียบกับ ( )2y x h k= − +  

       จะได 1, 4a h= − = −  และ 3k =  

       นั่นคือ กราฟคว่ําลง มีจุดยอดท่ีจุด ( )4, 3−  และคูกับกราฟ (ก) 

 5)   ( )22 2y x= −  

       เม่ือเทียบกับ ( )2y x h k= − +  

       จะได 2, 2a h= =  และ 0k =  

       นั่นคือ กราฟหงายข้ึน มีจุดยอดท่ีจุด ( )2, 0  และคูกับกราฟ (ฌ) 

 6)   ( )23 4y x= + −  

       เม่ือเทียบกับ ( )2y x h k= − +  

       จะได 1, 3a h= = −  และ 4k = −  

       นั่นคือ กราฟหงายข้ึน มีจุดยอดท่ีจุด ( )3, 4− −  และคูกับกราฟ (ข) 
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 7)   ( )21 1 3
2

y x= − + −  

       เม่ือเทียบกับ  ( )2y x h k= − +  

       จะได 1 , 1
2

a h= − = −  และ 3k = −  

       นั่นคือ กราฟคว่ําลง มีจุดยอดท่ีจุด ( )1, 3− −  และคูกับกราฟ (ค) 

 8)   ( )22 3 2y x= − + +  

       เม่ือเทียบกับ ( )2y x h k= − +  

       จะได 2, 3a h= − = −  และ 2k =  

       นั่นคือ กราฟคว่ําลง มีจุดยอดท่ีจุด ( )3, 2−  และคูกับกราฟ (ฉ) 

 9)   y   =  2 2 3x x− +  

   =  ( )2 2 1 2x x− + +  

   =  ( )21 2x − +  

       เม่ือเทียบกับ ( )2y x h k= − +  

       จะได 1, 1a h= =  และ 2k =  

       นั่นคือ กราฟหงายข้ึน มีจุดยอดท่ีจุด ( )1, 2  และคูกับกราฟ (ซ) 

 10)   y =  22 4 5x x− +  
   =  ( )22 2 1 3x x− + +  

   =  ( )22 1 3x − +  

       เม่ือเทียบกับ ( )2y x h k= − +  

       จะได 2, 1a h= =  และ 3k =  

       นั่นคือ กราฟหงายข้ึน มีจุดยอดท่ีจุด ( )1, 3  และคูกับกราฟ (จ) 

2.   1)   เขียน ( ) 2 4 5f x x x= − −  ใหอยูในรูป ( ) ( )2f x x h k= − +  ไดดังนี้ 

              ( )f x  =  ( )2 4 4 9x x− + −  

    =  ( )22 9x − −  

       จะได  1, 2a h= =  และ 9k = −  

       เนื่องจาก 0a >  

       ดังนั้น กราฟของฟงกชัน  f  หงายข้ึน และมีจุดยอดท่ีจุด ( )2, 9−  และมีคาต่ําสุด คือ 9−  

       หาจุดท่ีกราฟตัดแกน X  โดยกําหนดให ( ) 0f x =  
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       นั่นคือ             2 4 5x x− −  =  0 
                       ( )( )5 1x x− +  =  0 

       จะได  5x =  หรือ 1x = −  

      ดังนั้น กราฟตัดแกน X  ท่ีจุด ( )1, 0−  และ ( )5, 0  

       เขียนกราฟของ ( ) 2 4 5f x x x= − −  ไดดังนี้ 

 
       จากกราฟ พบวา  fD =   และ { }9fR y y= ≥ −  

 2)   เขียน ( ) 2 6 8f x x x= − + −  ใหอยูในรูป ( ) ( )2f x x h k= − +  ไดดังนี้ 

              ( )f x  =  ( )2 6 9 1x x− − + +  

    =  ( )23 1x− − +  

       จะได 1, 3a h= − =  และ 1k =  

       เนื่องจาก 0a <  

       ดังนั้น กราฟของฟงกชัน f  คว่ําลง และมีจุดยอดท่ีจุด ( )3, 1  และมีคาสูงสุด คือ 1 

       หาจุดท่ีกราฟตัดแกน X  โดยกําหนดให ( ) 0f x =  

       นั่นคือ          2 6 8x x− + −  =  0 
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             ( )2 6 8x x− − +  =  0 

           ( )( )4 2x x− − −  =  0 

       จะได  4x =  หรือ 2x =  

      ดังนั้น กราฟตัดแกน X ท่ีจุด ( )2, 0  และ ( )4, 0  

       เขียนกราฟของ ( ) 2 6 8f x x x= − + −   ไดดังนี ้

 
 

       จากกราฟ พบวา fD =   และ { }1fR y y= ≤  

 3)   เขียน ( ) 2 2f x x x= − −  ใหอยูในรูป ( ) ( )2f x a x h k= − +  ไดดังนี้ 

             ( )f x  =  ( )2 2 1 1x x− + + +  

    =  ( )21 1x− + +  

       จะได 1, 1a h= − = −  และ 1k =  

       เนื่องจาก 0a <  

      ดังนั้น กราฟของฟงกชัน f  คว่ําลง และมีจุดยอดท่ีจุด ( )1, 1−  และมีคาสูงสุด คือ 1 

      หาจุดท่ีกราฟตัดแกน X  โดยกําหนดให ( ) 0f x =  

      นั่นคือ                 2 2x x− −  =  0 
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             ( )2x x− +  =  0 

      จะได  0x =  หรือ 2x = −  

     ดังนั้น กราฟตัดแกน X ท่ีจุด ( )2, 0−  และ ( )0, 0  

      เขียนกราฟของ ( ) 2 2f x x x= − −  ไดดังนี้ 

 
 

      จากกราฟ พบวา fD =   และ { }1fR y y= ≤  

 4)   เขียน ( ) 2 6 8f x x x= − +  ใหอยูในรูป ( ) ( )2f x a x h k= − +  ไดดังนี้ 

              ( )f x  =  ( )2 6 9 1x x− + −  

    =  ( )23 1x − −  

       จะได 1, 3a h= =   และ 1k = −  

       เนื่องจาก 0a >  

       ดังนั้น กราฟของฟงกชัน  f  หงายข้ึน และมีจุดยอดท่ีจุด ( )3, 1−  และมีคาต่ําสุด คือ 1−  

 หาจุดท่ีกราฟตัดแกน X  โดยกําหนดให  ( ) 0f x =  

       นั่นคือ            2 6 8x x− +  =  0 
              ( )( )4 2x x− −  =  0 

       จะได  4x =  หรือ 2x =  

      ดังนั้น กราฟตัดแกน X ท่ีจุด ( )2, 0  และ ( )4, 0  

- 5 
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       เขียนกราฟของ ( ) 2 6 8f x x x= − +  ไดดังนี้ 

 
       จากกราฟ พบวา fD =   และ  { }1fR y y= ≥ −  

3.   1)   ให y แทนกําไรจากการขายสินคา x ชิ้น 
      จะได   y  =  ( )100 0.1x x−  

     =  2100 0.1x x−  
       ดังนั้น สมการแสดงกําไรจากการขายสินคา x ชิ้น คือ 2100 0.1y x x= −  

 2)   จาก 2100 0.1y x x= −  

      เขียนใหอยูในรูป ( )2a x h k− +  ไดดังนี้ 

             y  =  ( )20.1 1,000x x− −  

     =  ( ) ( )( )22 20.1 1,000 500 0.1 500x x− − + +  

     =  ( )20.1 500 25,000x− − +  

        จะได 0.1, 500a h= − =  และ 25,000k =  
        เนื่องจาก 0a <  ดังนั้น กราฟของฟงกชัน f  คว่ําลง และมีจุดยอดท่ีจุด ( )500, 25000  

       ดังนั้น จะตองขายสินคา 500 ชิ้น จึงจะไดมีกําไรมากท่ีสุด 25,000 บาท 
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4.   1)   ให ( )f x  แทนรายไดตอเดือนของเจาของหอพักแหงนี้ 

      เม่ือ x คือ จํานวนหองวาง  
      จะได           ( )f x  =  ( )( )80 4,000 200x x− +  

     =   2320,000 16,000 4,000 200x x x+ − −  
     =   2200 12,000 320,000x x− + +  
       ดังนั้น สมการแสดงรายไดของเจาของหอพักแหงนี้ คือ ( ) 2200 12,000 320,000f x x x= − + +  

 2)   จาก  ( ) 2200 12,000 320,000f x x x= − + +  

      ถาตองการใหมีรายไดเดือนละ 375,000 บาท  
      นั่นคือ                     375,000 = 2200 12,000 320,000x x− + +  
            2200 12,000 55,000x x− +  =  0 
               2 60 275x x− +  =  0  
               ( )( )55 5x x− −  =  0 

       จะได  5x =  หรือ 55x =  
       ถา 5x =    เจาของหอพักตองคิดคาเชาหองละ ( )4,000 200 5 5,000+ =  บาท 

      ถา 55x =  เจาของหอพักตองคิดคาเชาหองละ ( )4,000 200 55 15,000+ =  บาท 

       ดังนั้น ถาตองการใหมีรายไดเดือนละ 375,000 บาท เจาของหอพักตองคิดคาเชา 
      หองละ 5,000 บาท หรือ 15,000 บาท 
 3)   จาก  ( ) 2200 12,000 320,000f x x x= − + +  

      เขียนใหอยูในรูป ( )2a x h k− +  ไดดังนี้ 

           ( )f x  =  ( )2200 60 900 500,000x x− − + +  

     =  ( )2200 30 500,000x− − +  

       จะได 200, 30a h= − =  และ 500,000k =  

       ดังนั้น กราฟของฟงกชัน  f  มีจุดยอดท่ีจุด ( )30, 500000  

       จะไดวา เจาของหอพักตองตั้งราคาหองละ ( )4,000 200 30 10,000+ =  บาท 

      จึงทําใหมีรายไดมากท่ีสุด 500,000 บาท 
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5.   ให ( )f x  แทนฟงกชันแสดงพ้ืนท่ีของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส เม่ือความยาวของดานเปน x เซนติเมตร  

     และ ( )g x  แทนฟงกชันแสดงพ้ืนท่ีของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก เม่ือความยาวของดานกวางเปน  

 x เซนติเมตร และดานยาวยาวกวาดานกวาง 1 เซนติเมตร 

     จะได  ( ) 2f x x=  และ ( ) ( ) 21g x x x x x= + = +  

 
  
 1)   เนื่องจากดานยาวยาว 3.5 เซนติเมตร จะได ดานกวางยาว 2.5 เซนติเมตร 
         จะไดวา รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีมีดานกวางยาว 2.5 เซนติเมตร มีพ้ืนท่ี  
       ( )22.5 2.5 8.75+ =  ตารางเซนติเมตร  

      ดังนั้น รูปสีเ่หลีย่มมุมฉากท่ีมีดานยาวยาว 3.5 เซนติเมตร จะมีพ้ืนท่ี 8.75 ตารางเซนติเมตร  
 2)   จากรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสท่ีมีพ้ืนท่ี 6.25 ตารางเซนติเมตร  
      นั่นคือ  จะได 2.5x =  
       ดังนั้น รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสท่ีมีพ้ืนท่ี 6.25 ตารางเซนติเมตร จะมีความยาวดานเปน  
      2.5 เซนติเมตร  
 3)   ถาพ้ืนท่ีของรูปท้ังสองตางกัน 3 ตารางเซนติเมตร  
      จะได  ( )2 2 3x x x+ − =  นั่นคือ 3x =  

          ดังนั้น รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีพ้ืนท่ี 12 ตารางเซนติเมตร และรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส มี 
      พ้ืนท่ี 9 ตารางเซนติเมตร 
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 4)   ถาความยาวดานของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสเปน x เซนติเมตร แลวผลตางของพ้ืนท่ีท้ัง 
  สองรูปเปน ( )2 2x x x x+ − =  ตารางเซนติเมตร  

  ให ( )h x  แทนความสัมพันธระหวางความยาวดานของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและผลตาง 

  ของพ้ืนท่ีของรูปสี่เหลี่ยมท้ังสอง จะไดวา ( )h x x=  
 

แบบฝกหัด 2.4  

1.  ให ( )f x  แทนอัตราคาบริการในการสงพัสดุของบริษัทแหงหนึ่งมีหนวยเปนบาท  

 เม่ือ x  แทนน้ําหนักของพัสดุมีหนวยเปนกิโลกรัม จะเขียนฟงกชันของ ( )f x  ไดดังนี้ 

   ( )

20.00           ; 0 < 1
35.00           ; 1 < 2
50.00           ; 2 < 3
65.00           ; 3 < 4
80.00           ; 4 < 5
95.00           ; 5 < 6

x
x
x

f x
x
x
x

≤
 ≤
 ≤=  ≤
 ≤


≤

 

    เขียนกราฟของฟงกชัน f  ไดดังนี ้

 



      
   
   

   

 คูมือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5     173 

 

 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

2.   ให ( )f x  แทนอัตราคาบริการในการสงจดหมาย (ไปรษณียลงทะเบียน) ของบริษัท 

     แหงหนึ่งมีหนวยเปนบาท เม่ือ x แทนน้ําหนักของจดหมายมีหนวยเปนกรัม 

     จะเขียนฟงกชันของ ( )f x  ไดดังนี้ 

   ( )

16.00           ; 0 < 20
18.00           ; 20 < 100
22.00           ; 100 < 250
28.00           ; 250 < 500
38.00           ; 500 < 1,000

x
x

f x x
x
x

≤
 ≤= ≤
 ≤

≤

 

       เขียนกราฟของฟงกชัน f  ไดดังนี ้

 
 1)   ถาตองการสงจดหมายหนัก 700 กรัม ตองเสียคาบริการ 38.00 บาท 
 2)   ถาสงจดหมายหนึ่งฉบับเสียคาบริการ 22 บาท จดหมายฉบับนี้จะหนักเกิน 100 กรัม  
  แตไมเกิน 250 กรัม  
 3)   จดหมายหนัก 500 กรัม จะเสียคาบริการ 28.00 บาท และจดหมาย 230 กรัม 
       จะเสียคาบริการ 22.00 บาท 
      นั่นคือ ทุกเดือนตองเสียคาบริการ 28.00 22.00 50.00+ =  บาท 
      ดังนั้น เม่ือครบ 1 ป จะเสียคาบริการท้ังหมด 600.00 บาท 
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3.   ให ( )f x  แทนคาโดยสารของรถโดยสารประเภทหนึ่งมีหนวยเปนบาท  

 เม่ือ x แทนระยะทางหนวยเปนกิโลเมตร จะเขียนฟงกชันของ ( )f x  ไดดังนี้ 

  ( )

20                ;0 2
23                ;2 2.3
26                ;2.3 2.6
29                ;2.6 2.9
32                ;2.9 3.2
35                ;3.2 3.5
38                ;3.5 3.8
41     

x
x

x
x
x

f x x
x

< ≤
< ≤
< ≤
< ≤
< ≤

= < ≤
< ≤

           ;3.8 4.1
44                ;4.1 4.4
47                ;4.4 4.7
50                ;4.7 5.0

x
x
x
x













< ≤
 < ≤
 < ≤


< ≤

 

        เขียนกราฟของฟงกชัน f  ไดดังนี ้

 
 

 1)   ถาเดินทางดวยรถโดยสารตั้งแตตนสายจนสุดสาย จะตองเสียคาโดยสาร 50 บาท  
 2)   ถาเดินทางไป 3.82 กิโลเมตร จะตองเสียคาโดยสาร 41 บาท 

2 
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 3)   ถาจายคาโดยสารไป 38 บาท แลวระยะทางท่ีเปนไปไดในการเดินทางครั้งนี้เกิน  
      3.5 กิโลเมตร แตไมเกิน 3.8 กิโลเมตร 
 4)   ถามัดหม่ีเดินทางจากบานไปโรงเรียนเปนระยะทาง 4.5 กิโลเมตร จะตองเสีย 
  คาโดยสาร 47 บาท 
      แตถาเดินทางจากบานไปรานคาเพ่ือซ้ืออุปกรณกีฬาเปนระยะทาง 2.6 กิโลเมตร  
      จะเสียคาโดยสาร 26 บาท และเดินทางตอจากรานคาไปโรงเรียนเปนระยะทาง  
       1.9 กิโลเมตร จะเสียคาโดยสาร 20 บาท จะไดวา เสียคาโดยสารท้ังหมด 46 บาท  
     ดังนั้น มัดหม่ีจะเสียคาโดยสารนอยกวาปกติ อยู 1 บาท  
4.  1)   ให ( )f t  แทนอัตราคาโทรออกของซิมคุยคุมมีหนวยเปนบาท เม่ือ t แทนเวลา 

      โทรออกหนวยเปนนาที 

      จะได  ( )

0.75 ;0 1
1.50 ;1 2
2.25 ;2 3
3.00 ;3 4
3.75 ;4 5
4.50 ;5 6
5.25 ;6 7
6.00 ;7 8
6.75 ;8 9
7.50 ;9 10

t
t
t
t
t

f t t
t
t
t
t

< ≤
 < ≤
 < ≤


< ≤
 < ≤


= < ≤
 < ≤

< ≤
 < ≤
 < ≤

 

 

     ให ( )g t  แทนอัตราคาโทรออกของซิมคุยสนุกมีหนวยเปนบาท เม่ือ t แทนเวลา 

     โทรออกหนวยเปนนาที 
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      จะได  ( )

3 ;0 2
3.5 ;2 3
4 ;3 4
4.5 ;4 5
5 ;5 6
5.5 ;6 7
6 ;7 8
6.5 ;8 9
7 ;9 10

t
t
t
t
t

g t
t
t
t
t

< ≤
 < ≤
 < ≤


< ≤
 < ≤=  < ≤
 < ≤


< ≤
 < ≤



 

       เขียนกราฟของ f และ g  ไดดังนี้ 

 
 2)   จากกราฟ สําหรับผูท่ีใชโทรศัพทสําหรับโทรออกไมเกิน 5 นาที ควรจะใชซิมคุยคุม  
  จึงจะประหยัดกวา 
 3)   คาโทรออกของท้ังสองซิมจะเทากัน เม่ือโทรออกเปนระยะเวลาเกิน 7 นาที แตไมเกิน  
  8 นาที 
 4)   ซิมคุยคุมจะประหยัดกวา เม่ือใชโทรออกไมเกิน 7 นาที และซิมคุยสนุกจะประหยัดกวา  
  เม่ือใชเวลาโทรออกมากกวา 8 นาที  
 

    2             4             6             8           10 
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แบบฝกหัด 2.5  

1. 1)   แทน x ใน ( ) 3xf x =   ดวย 3, 2, 1, 0, 1, 2− − −  และ 3 จะได 
x   3−   2−   1−   0 1 2 3 

( )f x  1
27

 1
9

 1
3

 1 3 9 27 

( )( ),x f x  13,
27

 − 
 

 12,
9

 − 
 

 11,
3

 − 
 

 ( )0, 1  ( )1, 3  ( )2, 9  ( )3, 27  

          
  เขียนคูอันดับในตาราง และเม่ือให x เปนจํานวนจริง จะเขียนกราฟไดดังนี้   

 
       โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
      เรนจของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริงบวก 
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 2)   แทน x ใน ( ) 1
3

x

f x  =  
 

 ดวย 3, 2, 1, 0, 1, 2− − −  และ 3 จะได 

x   3−   2−   1−   0 1 2 3 

( )f x  27 9 3 1 1
3

 1
9

 1
27

 

( )( ),x f x  ( )3, 27−  ( )2, 9−  ( )1, 3−  ( )0, 1  11,
3

 
 
 

 12,
9

 
 
 

 13,
27

 
 
 

 

      
  เขียนคูอันดับในตาราง และเม่ือให x เปนจํานวนจริง จะเขียนกราฟไดดังนี้  

 
       โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
      เรนจของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริงบวก 
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 3)   แทน x ใน ( ) 2 1xf x = +  ดวย 3, 2, 1, 0, 1, 2− − −  และ 3 จะได 
x   3−   2−   1−   0 1 2 3 

( )f x  9
8

 5
4

 3
2

 2 3 5 9 

( )( ),x f x  93,
8

 − 
 

 52,
4

 − 
 

 31,
2

 − 
 

 ( )0, 2  ( )1, 3  ( )2, 5  ( )3, 9  

 
         เขียนคูอันดับในตาราง และเม่ือให x เปนจํานวนจริง จะเขียนกราฟไดดังนี้ 
 

 
        โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
      เรนจของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริงท่ีมากกวา 1 
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 4)   แทน x ใน ( ) 3 1xf x = −  ดวย 3, 2, 1, 0, 1, 2− − −  และ 3 จะได  
x   3−  2−  1−  0 1 2 3 
( )f x  26

27
−  8

9
−  2

3
−  0 2 8 26 

( )( ),x f x  263,
27

 − − 
 

 82,
9

 − − 
 

 21,
3

 − − 
 

 ( )0, 0  ( )1, 2  ( )2, 8  ( )3, 26  

         
  เขียนคูอันดับในตาราง และเม่ือให x เปนจํานวนจริง จะเขียนกราฟไดดังนี้  

 
 
       โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
      เรนจของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริงท่ีมากกวา 1−   
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 5)   แทน x ใน ( ) 12xf x −=  ดวย 3, 2, 1, 0, 1, 2− − −  และ 3 จะได 
x   3−  2−  1−  0 1 2 3 
( )f x  1

16
 1

8
 1

4
 1

2
 1 2 4 

( )( ),x f x  13,
16

 − 
 

 12,
8

 − 
 

 11,
4

 − 
 

 10,
2

 
 
 

 ( )1, 1  ( )2, 2  ( )3, 4  

         
  เขียนคูอันดับในตาราง และเม่ือให x เปนจํานวนจริง จะเขียนกราฟไดดังนี้ 

 
       โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
      เรนจของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริงบวก  
2.   ให 10x =  

      จะได   ( )10f  =  ( )104,000 1.03   ≈   5,375.67  

      นั่นคือ ใน 10 ปขางหนา เมืองนี้จะมีประชากรประมาณ 5,375 คน 
     ให  20x =  

      จะได  ( )20f  =  ( )204,000 1.03   ≈   7,224.44 

      นั่นคือ ใน 20 ปขางหนา เมืองนี้จะมีประชากรประมาณ 7,224 คน 
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3.   1)   เม่ือครบ 3 ป ชายคนนี้จะตองชําระเงินคืนใหธนาคารท้ังหมด 
          ( )3f  =   ( )3850,000 1.08  

    =   1,070,755.2  บาท 
           โดยคิดเปนดอกเบี้ย 1,070,755.2 850,000 220,755.2− =  บาท  
 2)   แทน n ใน ( ) ( )850,000 1.08 nf n =  ดวย 1, 2, 3, 4  และ 5 จะได คูอันดับดังตาราง 

n ( )f n  
1 
2 
3 
4 
5 

918,000 
991,440 

1,070,755.2 
1,156,415.62 
1,248,928.87 

       
      จากตาราง เขียนกราฟไดดังนี้ 
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แบบฝกหัดทายบท  

1.   1)   เปนฟงกชัน 
 2)   เปนฟงกชัน 
 3)   ไมเปนฟงกชัน 
 4)   ไมเปนฟงกชัน 
2.   1)   ไมเปนฟงกชัน เพราะมีคูอับดับท่ีมีสมาชิกตัวหนาเหมือนกัน แตตัวหลังตางกัน  
       คือ ( )4, d  และ ( )4, e  

 2)   ไมเปนฟงกชัน เพราะมีคูอันดับท่ีมีสมาชิกตัวหนาเหมือนกัน แตตัวหลังตางกัน  
       เชน  ( )3, 0  และ ( )3, 1  

 3)   เปนฟงกชัน 

3.   จาก     ( )f x  =  2 3 5x x+ −  

      จะได   ( )0f  =  ( ) ( )20 3 0 5+ −   =  5−  

          ( )1f −  =  ( ) ( )21 3 1 5− + − −   =  7−  

            ( )3f  =  ( ) ( )23 3 3 5+ −   =  13  

            ( )f a  =  2 3 5a a+ −   

4.   1)   พิจารณา  ( ) 3 4f x x= − −  

       จะเห็นวา ไมวาแทน x ดวยจํานวนจริงใดก็จะสามารถหา ( )f x ไดเสมอ 

      ดังนั้น โดเมนของฟงกชัน  f  คือ เซตของจํานวนจริง หรือ fD =   

       หาเรนจของฟงกชัน  f  โดยให  3 4y x= − −  

      จะไดวา 4
3

yx +
= −  ซ่ึงเห็นวา ไมวาแทน  y  เปนจํานวนจริงใดก็จะสามารถหา  x  

  ท่ีคูกับ y ไดเสมอ 
      ดังนั้น เรนจของฟงกชัน f  คือ เซตของจํานวนจริง หรือ fR =   
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 2)   เนื่องจากในระบบจํานวนจริง จํานวนในเครื่องหมายกรณฑท่ีสองตองไมเปนจํานวนจริงลบ 
       ดังนั้น  2 0x − ≥  นั่นคือ 2x ≥  
       ดังนั้น โดเมนของฟงกชัน f  คือ เซตของจํานวนจริงท่ีมากกวาหรือเทากับ 2 
       ให  2y x= −  

  เนื่องจาก 2 0x − ≥  จะได  0y ≥  

      ดังนั้น เรนจของฟงกชัน  f  คือ เซตของจํานวนจริงท่ีมากกวาหรือเทากับ 0 

 3)   พิจารณา ( )
2

2
xf x =  จะเห็นวา ไมวาแทน x ดวยจํานวนจริงใดก็จะสามารถหา  

     ( )f x  ไดเสมอ  

      ดังนั้น โดเมนของฟงกชัน  f  คือ เซตของจํานวนจริง 

      และพิจารณา  
2

2
xy =  

       เนื่องจาก 2 0x ≥  จะได 0y ≥  

       ดังนั้น เรนจของฟงกชัน f  คือ เซตของจํานวนจริงท่ีมากกวาหรือเทากับ 0 

 4)   พิจารณา ( ) 22f x x=  จะเห็นวา ไมวาแทน x ดวยจํานวนจริงใดก็จะสามารถหา  

     ( )f x  ไดเสมอ  

      ดังนั้น โดเมนของฟงกชัน f  คือ เซตของจํานวนจริง 

      และพิจารณา  22y x=  

       เนื่องจาก 2 0x ≥  จะได  0y ≥  

       ดังนั้น เรนจของฟงกชัน f  คือ เซตของจํานวนจริงท่ีมากกวาหรือเทากับ 0 

5.   1)   ให ( ) 5 2f x x= − +  

       เม่ือแทน x ดวย 0  จะได ( )0 2f =  นั่นคือ จุดท่ีกราฟของ f  ตัดแกน Y  คือจุด ( )0, 2  

       ถา ( ) 0f x =  จะได 2
5

x =  นั่นคือ จุดท่ีกราฟของ f  ตัดแกน X  คือจุด 2 , 0
5

 
 
 

 

        เขียนกราฟของ ( ) 5 2f x x= − +  ไดดังนี ้
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       จากกราฟ จะไดวา โดเมนของฟงกชัน f  คือ เซตของจํานวนจริง  
  และ เรนจของฟงกชัน f  คือ เซตของจํานวนจริง 

 2)   ให ( ) 5 2f x x= +  

       เม่ือแทน x ดวย 0  จะได ( )0 2f =  นั่นคือ จุดท่ีกราฟของ f  ตัดแกน Y  คือจุด ( )0, 2  

       ถา ( ) 0f x =  จะได 2
5

x = −  นั่นคือ จุดท่ีกราฟของ f  ตัดแกน X  คือจุด 2 , 0
5

 − 
 

 

        เขียนกราฟของ ( ) 5 2f x x= +  ไดดังนี ้
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       จากกราฟ จะไดวา โดเมนของฟงกชัน f  คือ เซตของจํานวนจริง  
  และ เรนจของฟงกชัน f  คือ เซตของจํานวนจริง 

 3)   ให ( ) 2 6 10f x x x= − − −  

       เขียนใหอยูในรูป ( )2a x h k− +  ไดดังนี้ 

              ( )f x  =  ( )2 6 9 1x x− + + −  

     =  ( )23 1x− + −  

       จะได  1,  3a h= − = −  และ 1k = −  

       เนื่องจาก 0a <  ดังนั้น กราฟของฟงกชัน  f  จะคว่ําลงและมีจุดยอดท่ีจุด ( )3, 1− −  

       เขียนกราฟของ ( ) 2 6 10f x x x= − − −  ไดดังนี ้
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       จากกราฟ จะไดวา โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 

  และเรนจของฟงกชัน คือ { }  1y y ≤ −  

 4)   ให ( ) 2 6 10f x x x= − −  

       เขียนใหอยูในรูป ( )2a x h k− +  ไดดังนี้ 

              ( )f x  =  ( )2 6 9 19x x− + −  

     =  ( )23 19x − −  

       จะได  1,  3a h= =  และ 19k = −  

       เนื่องจาก 0a >  ดังนั้น กราฟของฟงกชัน  f  จะหงายข้ึนและมีจุดยอดท่ีจุด ( )3, 19−  

       เขียนกราฟของ ( ) 2 6 10f x x x= − −  ไดดังนี ้
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       จากกราฟ จะไดวา โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
  และเรนจของฟงกชัน คือ { }  19y y ≥ −  

 5)   แทน x ใน ( ) 11
2

x

f x  = − −  
 

 ดวย 3, 2, 1, 0, 1, 2− − −  และ 3 จะไดคูอันดับดังตาราง 

x   3−  2−  1−  0 1 2 3 

( )f x  9−  5−  3−  2−  
3
2

−  5
4

−  9
8

−  

( )( ),x f x  ( )3, 9− −  ( )2, 5− −  ( )1, 3− −  ( )0, 2−  31, 
2

 − 
 

 
52, 
4

 − 
 

 
93, 
8

 − 
 

 

      

  เขียนกราฟของ ( ) 11
2

x

f x  = − −  
 

 ไดดังนี ้
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       จากกราฟ จะไดวา โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 

  และเรนจของฟงกชัน คือ { }  1y y < −  

 6)   แทน x ใน ( ) 11
2

x

f x  = −  
 

 ดวย 3, 2, 1, 0, 1, 2− − −  และ 3 จะไดคูอันดับดังตาราง 

x   3−  2−  1−  0 1 2 3 

( )f x  7−  3−  1−  0  1
2

 3
4

 7
8

 

( )( ),x f x  ( )3, 7− −  ( )2, 3− −  ( )1, 1− −  ( )0, 0  11, 
2

 
 
 

 32, 
4

 
 
 

 73, 
8

 
 
 

 

 

       เขียนกราฟของ ( ) 11
2

x

f x  = −  
 

 ไดดังนี ้
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       จากกราฟ จะไดวา โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 

  และเรนจของฟงกชัน คือ { }  1y y <  

6.   1)   (ง) 
 2)   (ฉ) 
 3)   (ก) 
 4)   (จ) 
 5)   (ข) 
 6)   (ค) 
7.   จากกราฟ จะไดวา ศจีขับรถโดยเพ่ิมอัตราเร็วจาก 0 กิโลเมตรตอชั่วโมง ถึง 80 กิโลเมตรตอ

ชั่วโมง เปนเวลา 1 ชั่วโมง แลวจึงขับรถดวยอัตราเร็วคงท่ี 80 กิโลเมตรตอชั่วโมง เปนเวลา  
3 ชั่วโมง จากนั้นจึงลดอัตราเร็วจนรถหยุดในเวลา 4 ชั่วโมง 
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8.   1)   ให ( )f x ax b= +  แทนฟงกชันแสดงราคาของคอมพิวเตอรเม่ือเวลาผานไป x ป  

      โดยท่ี a และ b เปนคาคงตัว 
      จากโจทย ( )0 50,000f =  จะได  50,000b =  

       และ ( )5 5,000f =  จะได 
           5,000 =  5 50,000a +  
         a =  9,000−  
     ดังนั้น ฟงกชันแสดงราคาของคอมพิวเตอรเม่ือเวลาผานไป x ป คือ ( ) 9,000 50,000f x x= − +  

 2)    ให d  แทนคาเสื่อมราคาตอป  จะได   

           d  =  
( )50,000 9,000 50,000x

x
− − +

 

 

     =  50,000 9,000 50,000x
x

+ −  

     =   9,000 
       ดังนั้น คาเสื่อมราคาตอปของคอมพิวเตอรของบริษัทแหงนี้ เทากับ 9,000 บาท 

 3)   หาราคาทุนของอุปกรณสํานักงานนี้ จากการแทน x ดวย 0 ใน ( )g x  จะได 
            ( )0g  =  ( )19,200 3,200 0−  
     =  19,200 
       ดังนั้น ราคาทุนของอุปกรณสํานักงานนี้ เทากับ 19,200 บาท  
       ถาให d  แทนคาเสื่อมราคาตอป   

      จะได      d   =  
( )19,200 19,200 3,200x

x
− −

 

 

     =  19,200 19,200 3,200x
x

− +  

     =   3,200 
       ดังนั้น คาเสื่อมราคาตอปของอุปกรณสํานักงานนี้ เทากับ 3,200 บาท 
9.   จากขณะท่ีนักดําน้ําอยูท่ีความลึก 40 ฟุต เม่ือความดันน้ําทะเลเพ่ิมข้ึน 0.45 psi ทุก ๆ ความลึก

หนึ่งฟุต และความดันท่ีผิวน้ําทะเลประมาณ 14.7 psi  
      จะไดวา  0.45,  40a x= =  และ 14.7b =  

      นั่นคือ  ( )f x  =  ( )0.45 40 14.7+  
   =  32.7  psi 
      ดังนั้น ความดันน้ําทะเลท่ีความลึก 40 ฟุต เปน 32.7 psi  
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10.   1)   ให ( )f x mx b= +  เปนฟงกชันรายไดของพนักงานบริษัทแหงนี้ เม่ือไดคาเบี้ยเลี้ยง

และคาพาหนะ b บาท และไดคานายหนารอยละ m ของยอดขาย  
      จากโจทย กนกและอานันท มียอดขาย 200,000 บาท และ 150,000 บาท ตามลําดับ  
      จากคานายหนารอยละ m 
       จะไดวา มียอดขาย 100 บาท จะไดคานายหนา m บาท 

      ถากนกมียอดขาย 200,000 บาท จะไดคานายหนา 200,000 2,000
100

m m⋅
=  บาท 

      และอานันทมียอดขาย 150,000 บาท จะไดคานายหนา 150,000 1,500
100

m m⋅
=  บาท 

       จากโจทย กนกและอานันท ไดรับเงินจากบริษัท 34,000 บาท และ 28,000  บาท ตามลําดับ  
  จะไดวา        34,000 =  2,000m b+    ---------- ( )1  
         28,000 =  1,500m b+    ---------- ( )2  

       จาก ( )1 และ ( )2  จะได 
           6,000 =  500m  
        m =   12 
       ดังนั้น บริษัทจายคานายหนาใหกับพนักงานรอยละ 12 

 2)   จาก 34,000 = 2,000m b+  และ 12m =   

       จะได        34,000  =  ( )2,000 12 b+  
         b =   10,000 
       ดังนั้น บริษัทจายคาเบี้ยเลี้ยงและคาพาหนะใหกับกนกและอานันทเปนเงินคนละ  
  10,000 บาท 

 3)   ฟงกชันแสดงรายไดท่ีพนักงานไดรับแตละเดือน คือ ( ) 12 10,000
100

f x x= +   

      เม่ือ x คือ ยอดขายท่ีพนักงานแตละคนขายได  
11.   1)  ให ( )s t  เปนระยะทางท่ีรถไฟแลนไดใน  t  ชั่วโมง  

           เนื่องจากรถไฟสายเหนือแลนดวยอัตราเร็วเฉลี่ย 50 กิโลเมตรตอชั่วโมง  
          จะได  ( )s t  =  50t   เม่ือ  0t ≥  

      และเขียนกราฟของ ( )s t  ไดดังนี ้
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       2)    ในท่ีนี้ 5t =  จะได  
  ( )5s  =  ( )50 5  
   =  250   
             ดังนั้น  ระยะทางจากสถานีรถไฟหัวลําโพงถึงสถานีนครสวรรค เทากับ 250 กิโลเมตร  
12.   1)   ให  y  เปนจํานวนชิ้นของขนมท่ีขายได เม่ือ x เปนราคาขนม ( )35x >  

       นั่นคือ ราคาขนมเพ่ิมข้ึน 35x −  บาท จะทําใหขายขนมไดลดลง ( )2 35x −  ชิ้น 

            จะได  y  = ( )100 2 35x− −  
   = 100 2 70x− +  
   = 170 2x−  
              ดังนั้น สมการแสดงความสัมพันธของจํานวนชิ้นท่ีขายไดกับราคาขนม คือ 170 2y x= −   

  เม่ือ y  เปนจํานวนชิ้นของขนมท่ีขายได และ x เปนราคาขนม 

 2)   ให  ( )f x  แทนฟงกชันแสดงจํานวนเงินท่ีขายไดท้ังหมด เม่ือ x เปนราคาขนม 

       จะได        ( )f x  =  ( )170 2x x−  

     =  2170 2x x−  
        ดังนั้น ฟงกชันแสดงจํานวนเงินท่ีขายไดท้ังหมด คือ ( ) 2170 2f x x x= −   

       เม่ือ x เปนราคาขนม   
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 3)   ให ( ) 3,000f x =  จะได 

                      3,000 =  2170 2x x−  
       22 170 3,000x x− +  =  0 
     2 85 1,500x x− +  =  0 
     ( )( )25 60x x− −  =  0 

       นั่นคือ  25x =  หรือ 60x =  
        เนื่องจาก x เปนราคาขาย ซ่ึงมีคามากกวา 35 บาท 
      จะได  60x =   
       ดังนั้น ถาพิภพตองการใหมีรายไดจากการขายขนมวันละ 3,000 บาท เขาจะตอง 
      ขายขนมราคาชิ้นละ 60 บาท 

 4)   จาก  ( ) 2170 2f x x x= −  

      เขียนใหอยูในรูป ( )2a x h k− +  ไดดังนี้ 

           ( )f x  =  
2

2 85 7,2252 85
2 2

x x
  − − + +     

 

     =   
285 7,2252

2 2
x − − + 

 
 

       จะได  852,  
2

a h= − =  และ 7,225
2

k =  

            เนื่องจาก 0a <  นั่นคือ กราฟของฟงกชัน f  จะคว่ําลงและมีจุดยอดท่ีจุด  

      85 7225, 
2 2

 
 
 

 หรือ ( )42.5, 3612.5  

       แตเนื่องจากพอคาคนนี้เพ่ิมราคาขายชิ้นละ 1 บาท จึงพิจารณาคา x ท่ี 42 และ 43  

      ถา 42x =  จะไดวา ( )42 3,612f =   

          และถา  43x =   จะไดวา ( )43 3,612f =  

      ดังนั้น ตองขายขนมราคาชิ้นละ 42 หรือ 43 บาท จึงจะมีรายไดสูงสุด 3,612 บาท  
13.   1)   ให x แทนความกวางของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
  y แทนความยาวของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

        และ ( )A x  แทนฟงกชันแสดงพ้ืนท่ีของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก  

        เนื่องจากรั้วท้ังหมดยาว 120 เมตร 

       จะได          2x y+  =  120 
        y =  120 2x−  
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       พ้ืนท่ีของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากนี้ คือ ( ) 2120 2 120 2xy x x x x= − = −  

       จะได  ( ) 2120 2A x x x= −  

       ดังนั้น ฟงกชันแสดงพ้ืนท่ีของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีไดจากการลอมรั้ว คือ  
      ( ) 2120 2A x x x= −  เม่ือ x แทนความกวางของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

 2)   จาก  ( ) 2120 2A x x x= −  

       เขียนใหอยูในรูป ( )2a x h k− +  ไดดังนี้ 

              ( )A x  =  ( )22 60 900 1,800x x− − + +  

     =  ( )22 30 1,800x− − +  

       จะได  2,  30a h= − =  และ 1,800k =  

            เนื่องจาก 0a <  นั่นคือ กราฟของฟงกชัน A  จะคว่ําลงและมีจุดยอดท่ีจุด ( )30, 1800  

       ดังนั้น พ้ืนท่ีท่ีมากท่ีสุดท่ีจะลอมรั้วไดเปน 1,800 ตารางเมตร 
14.   พ้ืนท่ี 30 ไร เทากับ 48,000 ตารางเมตร 
       ให x แทนความกวางของพ้ืนท่ีรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
  y แทนความยาวของพ้ืนท่ีรูปสี่เหลี่ยมุมฉาก 

       จะได  xy = 48,000  นั่นคือ  48,000y
x

=  

       คาใชจายในการลอมรั้วคือ ( ) ( )2 1,200 2 1,000x y+    
     = 2,400 2,000x y+  

     =  48,0002,400 2,000x
x

 +  
 

 

     =  
40,0002,400 x

x
 + 
 

 

     =  ( )
2

2 2002,400 400 400x
x

     − + +      
 

     =  ( ) ( )
2

2 200 2002,400 2 400x x
x x

       − + +          
 

     =  
22002,400 400x

x

   − +    
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       ให       ( )f x  =  
22002,400 400x

x

   − +    
 

       จะได  ( )f x  มีคาต่ําสุด เม่ือ 200 0x
x

− =   

      นั่นคือ 200x =  และ 240y =  
        ดังนั้น จะตองลอมรั้วใหมีความกวาง 200 เมตร และยาว 240 เมตร จึงจะเสีย 
      คาใชจายนอยท่ีสุดและคาใชจายนอยท่ีสุดเปน 960,000 บาท  
15.   1)   ให ( )f x  แทนฟงกชันแสดงอุณหภูมิท่ีมีหนวยเปนองศาฟาเรนไฮต  

  เม่ือ x แทนอุณหภูมิท่ีมีหนวยเปนองศาเซลเซียส 
      เนื่องจาก ( )f x  เปนฟงกชันเชิงเสน จะได ( )f x ax b= +  เม่ือ a และ b เปนคาคงตัว 

      จากจุดเยือกแข็งของน้ําบริสุทธิ์ คือ 0 C°  หรือ 32 F°  จะได ( )0 32f =  

      แทน x ดวย 0 ใน ( )f x ax b= +  จะได 
           ( )0f  = ( )0a b+  =  b 

       เนื่องจาก  ( )0 32f =  จะได  b = 32  

       ดังนั้น  ( ) 32f x ax= +  

       จากจุดเดือดของน้ําบริสุทธิ์ คือ 100 C°  หรือ 212 F°  จะได ( )100 212f =  

       แทน x ดวย 100 ใน ( ) 32f x ax= +  จะได 

      จะได         ( )100f  =  ( )100 32a +   =  100 32a +  

       เนื่องจาก  ( )100 212f =  จะได  100 32 212a + =  นั่นคือ 9
5

a =  

       จะไดวา  ( ) 9 32
5

f x x= +  

       ดังนั้น ฟงกชันแสดงอุณหภูมิท่ีมีหนวยเปนองศาฟาเรนไฮต เม่ือ x แทนอุณหภูมิท่ี 

      มีหนวยเปนองศาเซลเซียส คือ ( ) 9 32
5

f x x= +  

 2)   ให ( )g x  แทนฟงกชันแสดงอุณหภูมิท่ีหนวยเปนองศาเซลเซียส  

  เม่ือ x แทนอุณหภูมิท่ีมีหนวยเปนองศาฟาเรนไฮต 
      เนื่องจาก ( )g x  เปนฟงกชันเชิงเสน จะได ( )g x ax b= +  เม่ือ a และ b เปนคาคงตัว 

  จากจุดเยือกแข็งของน้ําบริสุทธิ์ คือ 0 C°  หรือ 32 F°  จะได ( )32 0g =  

      แทน x ดวย 32 ใน ( )g x ax b= +  จะได 
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           ( )32g  = 32a b+  

       เนื่องจาก  ( )32 0g =  จะได 0 32a b= +  นั่นคือ 32b a= −  

       ดังนั้น  ( ) ( )32 32g x ax a a x= − = −  

       จากจุดเดือดของน้ําบริสุทธิ์ คือ 100 C°  หรือ 212 F°  จะได ( )212 100g =  

       แทน x ดวย 212 ใน ( ) ( )32g x a x= −  จะได 
                 ( )212g   =  ( )212 32a −   =  180a  

       เนื่องจาก  ( )212 100g =  จะได  180 100a =  นั่นคือ 5
9

a =  

       จะไดวา  ( ) ( )5 32
9

g x x= −  

       ดังนั้น ฟงกชันแสดงอุณหภูมิท่ีมีหนวยเปนองศาเซลเซียส เม่ือ x แทนอุณหภูมิท่ี 

      มีหนวยเปนองศาฟาเรนไฮต คือ ( ) ( )5 32
9

g x x= −  

 3)   จาก  ( ) 9 32
5

f x x= +  และ ( ) ( )5 32
9

g x x= −   

      เขียนกราฟไดดังนี้ 
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  จะเห็นวา กราฟของ f  และ g เปนภาพสะทอนของกันและกัน โดยมีเสนตรง y x=   

  เปนเสนสะทอน  
 4)   ถาวัดอุณหภูมิของน้ําบริสุทธิ์ได 117 F°   

  นั่นคือ แทน x ดวย 117  ใน ( ) ( )5 32
9

g x x= −  จะได 

       ( )117g  =  ( )5 117 32
9

−   ≈  47.22 

       ดังนั้น ถาอุณหภูมิของน้ําบริสุทธิ์วัดได 117 F°  จะคิดเปน 47.22 C°  โดยประมาณ 
 5)   ถาวัดอุณหภูมิของน้ําบริสุทธิ์ได 30 C°   

  นั่นคือ แทน x ดวย 30  ใน ( ) 9 32
5

f x x= +  จะได 

       ( )30f  =  ( )9 30 32
5

+   =  86 

       ดังนั้น ถาอุณหภูมิของน้ําบริสุทธิ์วัดได 30 C°  จะคิดเปน 86 F°  
16.   1)   ให x แทนความยาวดานของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสท่ีตัดออก (นิ้ว) 

       และ ( )V x  แทนปริมาตรของกลอง 

       จากกลองท่ีพับมีความยาว 15 2x−  นิ้ว ความกวาง 10 2x−  นิ้ว และสูง x นิ้ว 
      จะได  ( )V x  =  ( )( )10 2 15 2x x x− −  

      ดังนั้น ฟงกชันแสดงความจุของกลอง เม่ือ x แทนความยาวดานของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

  ท่ีถูกตัดออก คือ ( ) ( )( )10 2 15 2V x x x x= − −  

 2)   เนื่องจาก กลองกวาง 10 2x−  นิ้ว และยาว 15 2x−  นิ้ว  
      จะได  10 2 0x− >  และ 15 2 0x− >  

       นั่นคือ  5x <  และ 15
2

x <  

       นั่นคือ   0 5x< <  
       ดังนั้น โดเมนของฟงกชัน ( )V x  คือ { }  0 5x x< <  
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 3)   เนื่องจาก โดเมนของ ( )V x  คือ { }  0 5x x< <  และ x เปนจํานวนเต็ม  

      ดังนั้น { }1, 2, 3, 4x∈  

       จะได     ( )1V  =  ( )( ) ( )( )( )10 2 1 15 2 1 1− −  =  104 

           ( )2V  =  ( )( ) ( )( )( )10 2 2 15 2 2 2− −  =  132 

           ( )3V  =  ( )( ) ( )( )( )10 2 3 15 2 3 3− −  =  108 

           ( )4V  =  ( )( ) ( )( )( )10 2 4 15 2 4 4− −  =    56 

       ดังนั้น กลองจะมีความจุมากท่ีสุด เม่ือ x เปน 2 และมีความจุ 132 ลูกบาศกนิ้ว 

 4)   เขียนกราฟของฟงกชัน ( )V x  ไดดังนี ้
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 5)   ในการหาคา x ท่ีทําใหกลองมีปริมาตรเทากับ 100 ลูกบาศกนิ้ว 

      สามารถทําไดโดยเขียนเสนตรง  100y =  ลงในกราฟขอ 4) จะไดจุดตัด ดังรูป 

 
       ดังนั้น กลองจะมีความจุ 100 ลูกบาศกนิ้ว เม่ือดานของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสยาว 
      ประมาณ 0.94 นิ้ว หรือ 3.18 นิ้ว  
17.   เขียนฟงกชันในรูป ( )f x  เม่ือ x แทนระยะเวลาท่ีจอด และ ( )f x  แทนคาบริการ 

       จอดรถในสนามบินแหงนี้ ดังนี้ 

   ( )

35                            ; 0 1.1
55                            ; 1.1 2.1
75                            ; 2.1 < 3.1
95                            ; 3.1 4.1
115                          ; 4.1 <

x
x
x

f x
x

< ≤
< ≤

≤
=

< ≤
5.1

                                        
x







 ≤

  

 

 เขียนกราฟไดดังนี้  
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18.   เขียนฟงกชันในรูป ( )f x  เม่ือ x แทนระยะเวลาในการจอดรถท่ีอาคารจอดรถแหงนี้ 

       ในหนวยชั่วโมง และ ( )f x  แทนอัตราคาบริการจอดรถของอาคารจอดรถแหงนี้ใน 

       หนวยบาท ดังนี ้

   ( )

0                              ; 0 3
30                            ; 3 4
60                            ; 4 5
90                            ; 5 6
120                          ; 6 7
150         

x
x
x
x

f x x

< ≤
< ≤
< ≤
< ≤

= < ≤
                 ; 7 8

200                          ; 8 9
250                          ; 9 10
                                        

x
x
x








 < ≤

< ≤
 < ≤
  

 

      เขียนกราฟไดดังนี้ 
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19.   เขียนฟงกชันในรูป ( )f x  เม่ือ x แทนระยะทาง และ ( )f x  แทนคาโดยสาร ดังนี้ 

   ( )

35                            ; 0 1.01                            
38                            ; 1.01 1.11
41                            ; 1.11 1.21
44                            ; 1.21 1.31

x
x
x

f x
x

< <
≤ <
≤ <

=
≤ <

47                            ; 1.31 1.41
                                        

x







 ≤ <

  

 

20.  ในท่ีนี้ 6x =  

       จะไดจํานวนประชากรใน พ.ศ. 2565 คือ ( )686 1.021 97.42≈  ลานคน 

21.  ในท่ีนี้ 12x =  
       จะไดจํานวนแบคทีเรียเม่ือเวลาผานไป 12 ชั่วโมง คือ  

     ( ) ( )
12 4
325,000 1.125 25,000 1.125 40,045= ≈  เซลล 

22. 1)   ความสัมพันธระหวางจํานวนสินคาท่ีซ้ือและคาใชจายท้ังหมดมีกราฟเปนเสนตรง  
      เพราะสินคาทุกชิ้นในรานมีราคาเทากัน อัตราการเพ่ิมของคาใชจายจึงเพ่ิมตาม 
      จํานวนสินคาท่ีซ้ือเพ่ิมมากข้ึนเปนอัตราคงท่ี  
 2)   จากโจทย จะไดจุด ( )26, 880  และ ( )30, 1000  อยูบนกราฟเสนตรง 

        ซ่ึงจะไดกราฟมีลักษณะดังรูป 
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 3)   ในการหาคาใชจายท้ังหมด เม่ือซ้ือสินคา 10 ชิ้น  
      สามารถทําไดโดย เขียนเสนตรง 10x =  ลงในกราฟขอ 2) จะไดจุดตัดดังรูป 

 
      ดังนั้น เม่ือซ้ือสินคา 10 ชิ้น จะเสียคาใชจายท้ังหมด 400 บาท 
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 4)   เนื่องจากซ้ือสินคา 26 ชิ้น มีคาใชจายท้ังหมด 880 บาท โดยมีคาสงสินคา 100 บาท  
  นั่นคือ คาสินคา 26 ชิ้นท่ีไมรวมคาสงเปนเงิน 780 บาท  

      ดังนั้น สินคาราคาชิ้นละ 780 30
26

=  บาท 

 5)   ให ( )f x  แทนฟงกชันแสดงคาใชจายท้ังหมด เม่ือซ้ือสินคา x ชิ้น 

      จากสินคาราคาชิ้นละ 30 บาท และคิดคาสงสินคาแตละครั้ง 100 บาท  
      จะได  ( ) 30 100f x x= +   

       ดังนั้น ฟงกชันแสดงคาใชจายท้ังหมด คือ ( ) 30 100f x x= +  เม่ือซ้ือสินคา x ชิ้น 

 6)   ถามีเงิน 3,000 บาท แสดงวา ( ) 3,000f x =  

       จะได   3,000 = 30 100x +  
       x ≈  96.67 
       นั่นคือ ถามีเงิน 3,000 บาท จะซ้ือสินคาไดมากท่ีสุด 96 ชิ้น  
23. 1)   จากโจทย จะไดจุด  ( ) ( )1, 500 , 3, 1300  และ ( )6, 2500  อยูบนกราฟ 

      ซ่ึงสามารถเขียนกราฟไดดังนี้ 

 
      จะไดวาความสัมพันธระหวางเวลาและระยะทางท่ีเครื่องบินลํานี้บินไดมีกราฟเปน 
     เสนตรง เพราะเครื่องบินลํานี้บินดวยอัตราเร็วคงท่ี  
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 2)   ในการหาระยะทางท่ีเครื่องบินลํานี้บินได เม่ือเวลาผานไป 2 ชั่วโมง 
      สามารถทําไดโดย เขียนเสนตรง 2x =  ลงในกราฟขอ 1) จะไดจุดตัดดังรูป 

 
 

      ดังนั้น เม่ือเครื่องบินบินดวยอัตราเร็วคงท่ีเปนเวลา 2 ชั่วโมง จะบินไดระยะทาง  
      900 กิโลเมตร  
 3)   ให ( )f x  แทนฟงกชันแสดงระยะทางท่ีเครื่องบินลํานี้บินได เม่ือบินดวยอัตราเร็วคงท่ี 

  เปนเวลา x ชั่วโมง  
      จาก ( )f x  เปนฟงกชันเชิงเสน จะได ( )f x ax b= +  เม่ือ a  และ b เปนคาคงตัว 

      จากเครื่องบินบินดวยอัตราเร็วคงท่ีเปนเวลา 1 และ 3 ชั่วโมง จะบินไดระยะทาง 500  
  และ 1,300 กิโลเมตร ตามลําดับ  
      แทน x ดวย 1 ใน ( )f x  จะได ( ) ( )1 1f a b a b= + = +  

       จาก ( )1 500f =  จะได    
    500 =  a b+     --------- ( )1  

       และแทน x ดวย 3 ใน ( )f x  จะได  ( ) ( )3 3 3f a b a b= + = +  

       จาก ( )3 1,300f =  จะได    
           1,300 =  3a b+     --------- ( )2  

       จาก ( )1  และ ( )2  จะได 400a =  และ 100b =  
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      จะได ( ) 400 100f x x= +  

       ดังนั้น ฟงกชันแสดงระยะทางท่ีเครื่องบินลํานี้บินได คือ ( ) 400 100f x x= +  

      เม่ือบินดวยอัตราเร็วคงท่ีเปนเวลา x ชั่วโมง  
 4)   ระยะทางท้ังหมดกอนท่ีเครื่องบินจะบินดวยอัตราเร็วคงท่ี คือ 100 กิโลเมตร 
24. 1)   จากโจทย จะไดจุด ( ) ( )1, 5 , 3, 15  และ ( )5, 25  อยูบนกราฟ 

      ซ่ึงสามารถเขียนกราฟไดดังนี้ 

 
 
       จะไดวา ความสัมพันธระหวางเวลาและความสูงของระดับน้ําในบอเปนกราฟเสนตรง  
  เพราะ ภานุเปดน้ําใสบอดวยอัตราเร็วคงท่ี  
 2)   ในการหาความสูงของระดับน้ําในบอ เม่ือเปดน้ําดวยอัตราเร็วคงท่ี 7 นาที 
      สามารถทําไดโดย เขียนเสนตรง 7x =  ลงในกราฟขอ 1) จะไดจุดตัดดังรูป 
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      ดังนั้น ถาเปดน้ําดวยอัตราเร็วคงท่ีเปนเวลา 7 นาที ความสูงของระดับน้ําในบอสูง  
      35 เซนติเมตร 

 3)   ให ( )f x  แทนฟงกชันแสดงความสูงของระดับน้ําในบอ เม่ือเปดน้ําดวยอัตราเร็วคงท่ี 

  เปนเวลา x นาที 

      จะได ( ) 5f x x=  

       ดังนั้น ฟงกชันแสดงความสูงของระดับน้ําในบอ คือ ( ) 5f x x=  เม่ือเปดน้ําดวยอัตราเร็ว 

  คงท่ีเปนเวลา x นาที  
 4)   เม่ือเปดน้ําดวยอัตราเร็วคงท่ีเปนเวลา 23 นาที  
  จะได ความสูงของระดับน้ําในบอเปน ( )5 23 115=   เซนติเมตร  

      ดังนั้น น้ําไมลนบอ และระดับน้ําอยูต่ํากวาขอบบอ 15 เซนติเมตร 

 5)   ถาน้ําเต็มบอ แสดงวา ( ) 130f x =  

       จะได       5x  =   130 
       x =   26 
       ดังนั้น ตองเปดน้ําดวยอัตราเร็วคงท่ีเปนเวลา 26 นาที น้ําจึงจะเต็มบอ 
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25.   1)   จากโจทย จะไดจุด ( ) ( ) ( )1, 1 , 2, 3 , 3, 7  และ ( )4, 15  อยูบนกราฟ 

      ซ่ึงสามารถเขียนกราฟไดดังนี้ 

 
 

       จะไดวา ความสัมพันธระหวางเวลาท่ีผานไปและน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึนมีกราฟใกลเคียง 
      กับกราฟของฟงกชันเอกซโพเนนเชียล การเพ่ิมข้ึนในชวงแรกน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึนมี 
  อัตราการเพ่ิมข้ึนอยางชา ๆ แตเม่ือเวลาผานไปน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึนมีอัตราการเพ่ิมข้ึน 
  อยางรวดเร็ว 
 2)   ในการหาน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึน เม่ือเวลาผานไป 5 เดือน 
      สามารถทําไดโดย เขียนเสนตรง 5x =  ลงในกราฟขอ 1) จะไดจุดตัดดังรูป 
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      ดังนั้น เม่ือเวลาผานไป 5 เดือน น้ําหนักของเพรียวจะเพ่ิมข้ึน 31 กิโลกรัม 

 3)   ให ( )f x  แทนฟงกชันแสดงน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึนของเพรียว เม่ือเวลาผานไป x เดือน 

      จะไดวา  ( ) 2 1xf x = −  

        ดังนั้น ฟงกชันแสดงน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึนของเพรียว คือ ( ) 2 1xf x = −  เม่ือเวลาผานไป x เดือน 

 4)   เม่ือเวลาผานไป 7 เดือน น้ําหนักของเพรียวจะเพ่ิมข้ึน 72 1 127− =  กิโลกรัม 
      ดังนั้น เม่ือเวลาผานไป 7 เดือน เพรียวจะหนัก 167 กิโลกรัม 
 5)   น้ําหนักของเพรียวจะมากกวา 100 กิโลกรัม เม่ือน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึนของเพรียวมากกวา  
  60 กิโลกรัม นั่นคือ ( ) 60f x ≥  

       จะได    2 1x −   ≥   60 
       2x  ≥   61 
        เนื่องจาก 52 32=  และ 62 64=  
        ดังนั้น น้ําหนักของเพรียวจะมากกวา 100 กิโลกรัม เม่ือเวลาผานไป 6 เดือน 

26.   1)   จากโจทย จะไดจุด ( ) ( ) ( )1, 900000 , 2, 810000 , 3, 729000  และ ( )4, 656100   

  อยูบนกราฟ  ซ่ึงสามารถเขียนกราฟไดดังนี้ 
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       จะไดวา ความสัมพันธระหวางเวลาท่ีผานไปและราคารถยนตมีกราฟใกลเคียงกับ 
      กราฟของฟงกชันเอกซโพเนนเชียล เพราะ ในชวงแรกราคารถยนตลดลงอยาง 
      รวดเร็ว แตเม่ือเวลาผานไปราคารถยนตลดลงดวยอัตราท่ีลดลง  
 2)   ในการหาเวลาท่ีผานไป เม่ือราคาของรถยนตเหลือนอยกวาครึ่งหนึ่งของราคาท่ีซ้ือมา  
      สามารถทําไดโดย เขียนเสนตรง 500,000y =  ลงในกราฟขอ 1) จะไดจุดตัดดังรูป 
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      ดังนั้น ราคาของรถยนตจะนอยกวาครึ่งหนึ่งของราคาท่ีซ้ือมา เม่ือเวลาผานไป 7 ป 
 3)   ให ( )f x  แทนฟงกชันแสดงราคารถยนต เม่ือเวลาผานไป x ป 

      จะได  ( ) ( )1,000,000 0.9 xf x =  

       ดังนั้น ฟงกชันแสดงราคารถยนต คือ ( ) ( )1,000,000 0.9 xf x =  เม่ือเวลาผานไป x ป 

 4)   แทน x ดวย 7 ใน ( ) ( )1,000,000 0.9 xf x =  ได 

             ( ) ( )77 1,000,000 0.9 478,296.90f = ≈  

          ดังนั้น เม่ือเวลาผานไป 7 ป ราคารถยนตจะเหลือประมาณ 478,296.90  บาท 
 5)   ถาตองการใหราคาของรถยนตนอยกวา 300,000 บาท 
      นั่นคือ  ( ) 300,000f x <  

       จะได       ( )1,000,000 0.9 x  <  300,000 

           ( )0.9 x  <  0.3 

       เนื่องจาก  ( )110.9 0.3138≈  และ ( )120.9 0.2824≈  

       ดังนั้น ราคาของรถยนตจะนอยกวา 300,000 บาท เม่ือเวลาผานไป 12 ป 
27.   1)   ณ เวลา 07:00 น.  
       มีผูใชบริการศูนยออกกําลังกาย A จํานวน 84 คน 
      มีผูใชบริการศูนยออกกําลงกาย B จํานวน 108 คน 
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      และมีผูใชบริการศูนยออกกําลังกาย C จํานวน 100 คน 
 2)   ศูนยออกกําลังกาย A และ B มีผูใชบริการเทากัน ในเวลา 09:00 น. และ 19:00 น.  
  โดย ณ เวลา 09:00 น. มีผูใชบริการ 96 คน และเวลา 19:00 น. มีผูใชบริการ 36 คน 
 3)   ศูนยออกกําลังกาย B มีผูใชบริการมากท่ีสุด ณ เวลา 07:00 น. 
 4)   ณ เวลา 09:00 น. ศูนยออกกําลังกาย C มีจํานวนผูใชบริการนอยกวาศูนย 
      ออกกําลังกาย A และ B อยู 96 40 56− =  คน 
 5)   ศูนยออกกําลังกาย A มีผูใชบริการ ณ เวลา 07:00 น. จํานวน 84 คน และเพ่ิมมากข้ึน 
  เรื่อย ๆ จนมากท่ีสุด ในเวลา 11:00 น. และหลังจากนั้นผูใชบริการมีจํานวนลดลง 
  จนถึงเวลา 21:00 น. จึงไมมีผูใชบริการ 
      ศูนยออกกําลังกาย B มีผูใชบริการ ณ เวลา 07:00 น. จํานวน 108 คน และจํานวน 
  ผูใชบริการลดลงจนถึงเวลา 21:00 น. ดวยอัตราคงท่ี โดย ณ เวลา 21:00 น. มี 
  ผูใชบริการจํานวน 24 คน 
      ศูนยออกกําลังกาย C มีผูใชบริการ ณ เวลา 07:00 น. จํานวน 100 คน และจํานวน 
  ผูใชบริการลดลงอยางรวดเร็วจนถึงเวลา 14.00 น. และหลังจากนั้นผูใชบริการมี 
  จํานวนคงท่ีจนถึงเวลา 21.00 น.  
28. 1)  เขียนกราฟของฟงกชันอุปสงค ( )D p  และฟงกชันอุปทาน ( )S p   ไดดังนี้ 

 

ปริมาณมันสําปะหลัง (กิโลกรัม) 
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       จากกราฟ จะเห็นวาจุดท่ีกราฟของฟงกชันอุปสงคตัดกับกราฟของฟงกชันอุปทาน คือ  
  จุดดุลยภาพ 
 2)   เนื่องจากราคาดุลยภาพจะเกิดข้ึนเม่ืออุปสงคเทากับอุปทาน 
      นั่นคือ   ( )D p  =  ( )S p  

       จะได    150 2 p−  =  3 75p +  
      75 =   5p  
        p =   15 
       ดังนั้น ราคาดุลยภาพ คือ 15 บาทตอกิโลกรัม 
 3)   จากกราฟ เม่ือพิจารณาราคาขายท่ีนอยกวา 15 บาทตอกิโลกรัม  
  จะไดวาอุปทานนอยกวาอุปสงค  
  นั่นคือ ปริมาณความตองการขายมันสําปะหลังนอยกวาปริมาณความตองการซ้ือ 
  มันสําปะหลัง  
      ดังนั้น ถาผูคามันสําปะหลังตั้งราคาต่ํากวาราคาดุลยภาพ จะทําใหมันสําปะหลัง 
      ไมเพียงพอตอการซ้ือ  
 4)   จากกราฟ เม่ือพิจารณาราคาขายท่ีมากกวา 15 บาทตอกิโลกรัม  
  จะไดวาอุปทานมากกวาอุปสงค  
  นั่นคือ ปริมาณความตองการขายมันสําปะหลังมากกวาปริมาณความตองการซ้ือ 
      ดังนั้น ถาตั้งราคาขายสูงกวาราคาดุลยภาพจะทําใหมีมันสําปะหลังเหลือจากการขาย  
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บทท่ี 3 ลําดับและอนุกรม 

 

แบบฝกหัด 3.1.1  

1.   1)   แทน n ใน 2 5na n= +  ดวย 1, 2, 3  และ 4 จะได สี่พจนแรกของลําดับดังนี้ 
       1a  =  ( )2 1 5+  = 7 
       2a  =  ( )2 2 5+  = 9 
       3a  =  ( )2 3 5+  = 11 
       4a  =  ( )2 4 5+  = 13 

       ดังนั้น สี่พจนแรกของลําดับนี้ คือ 7, 9, 11  และ 13 

 2)   แทน n ใน 1
2

n

na  =  
 

 ดวย 1, 2, 3  และ 4 จะได สี่พจนแรกของลําดับดังนี้ 

       1a  =      
11

2
 
 
 

 =  1
2

 

       2a  =      
21

2
 
 
 

 =  1
4

 

       3a  =      
31

2
 
 
 

 =  1
8

 

       4a  =      
41

2
 
 
 

 =  1
16

 

       ดังนั้น สี่พจนแรกของลําดับนี้ คือ 1 1 1, , 
2 4 8

 และ 1
16

 

 3)   แทน n ใน ( )2 n
na = −  ดวย 1, 2, 3  และ 4 จะได สี่พจนแรกของลําดับดังนี้ 

       1a  =      ( )12−  =  2−  

       2a  =      ( )22−  =  4  

       3a  =      ( )32−  =  8−  

       4a  =      ( )42−  =  16  

       ดังนั้น สี่พจนแรกของลําดับนี้ คือ 2, 4, 8− −  และ 16 
  



      
   
   

   

 คูมือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5     215 

 

 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 4)   แทน n ใน 1
n

na
n
+

=  ดวย 1, 2, 3  และ 4 จะได สี่พจนแรกของลําดับดังนี้ 

       1a  =      1 1
1
+  =  2  

       2a  =      2 1
2
+  =  3

2
 

       3a  =      3 1
3
+  =  4

3
 

       4a  =      4 1
4
+  =  5

4
 

  ดังนั้น สี่พจนแรกของลําดับนี้ คือ 3 42, , 
2 3

 และ 5
4

 

 5)   แทน n ใน ( )1 1 n

na
n

+ −
=  ดวย 1, 2, 3  และ 4 จะได สี่พจนแรกของลําดับดังนี้ 

       1a  = ( )11 1
1

+ −
 =     1 1

1
−  =  0 

       2a  = ( )21 1
2

+ −
 =     1 1

2
+  =  1 

       3a  = ( )31 1
3

+ −
 =     1 1

3
−  =  0 

       4a  = ( )41 1
4

+ −
 =     1 1

4
+  = 1

2
 

       ดังนั้น สี่พจนแรกของลําดับนี้ คือ 0, 1, 0  และ 1
2

 

 6)   แทน n ใน 2
3

n

n na =  ดวย 1, 2, 3  และ 4  จะได สี่พจนแรกของลําดับดังนี้ 

       1a  =        
1

1
2
3

 =     2
3

 

       2a  = 
2

2
2
3

 =     4
9

 

       3a  =  
3

3
2
3

 =     8
27

  

       4a  =       
4

4
2
3

 =     16
81
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       ดังนั้น สี่พจนแรกของลําดับนี้ คือ 2 4 8, , 
3 9 27

 และ 16
81

 

 7)   แทน n ใน ( )( )1 1na n n= − +  ดวย 1, 2, 3  และ 4 จะได สี่พจนแรกของลําดับดังนี้ 
       1a  =    ( )( )1 1 1 1− +  =    ( )0 2  =   0 

       2a  =    ( )( )2 1 2 1− +  =    ( )1 3  =   3 
       3a  =    ( )( )3 1 3 1− +  =    ( )2 4  =   8 
       4a  =    ( )( )4 1 4 1− +  =    ( )3 5  =  15 

       ดังนั้น สี่พจนแรกของลําดับนี้ คือ 0, 3, 8  และ 15 

 8)   แทน n ใน ( )( )1 2na n n n= − −  ดวย 1, 2, 3  และ 4 จะได สี่พจนแรกของลําดับดังนี้ 
       1a  =  ( )( )1 1 1 1 2− −  = ( )( )1 0 1−  =   0 
       2a  = ( )( )2 2 1 2 2− −  = ( )( )2 1 0  =   0 

       3a  = ( )( )3 3 1 3 2− −  = ( )( )3 2 1  =   6 
       4a  = ( )( )4 4 1 4 2− −  = ( )( )4 3 2  =  24 

       ดังนั้น สี่พจนแรกของลําดับนี้ คือ 0, 0, 6  และ 24 
2.   เนื่องจากจํานวนเต็มบวกท่ีหารดวย 2 และ 7 ลงตัว คือ จํานวนเต็มบวกท่ีหารดวย 14 ลงตัว  
 ซ่ึงเขียนเปนลําดับไดดังนี้  14na n=  เม่ือ n เปนจํานวนเต็มบวก 

     ดังนั้น เจ็ดพจนแรกของลําดับของจํานวนเต็มบวกท่ีหารดวย 2 และ 7 ลงตัว โดยเรียงจาก 
 นอยไปมาก คือ 14, 28, 42, 56, 70, 84  และ 98 
 

แบบฝกหัด 3.1.2  

1. 1)   จาก 1 2a =  และ 4d =  จะได 
          2a  =   1a d+  =    2 4+  =  6 
      3a  =   2a d+  =    6 4+  =  10 
      4a  =   3a d+  =   10 4+  =  14 

       ดังนั้น สี่พจนแรกของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 2, 6, 10  และ 14 

 2)   จาก 1 3a =  และ 5d =  จะได 
          2a  =   1a d+  =    3 5+  =  8 
      3a  =   2a d+  =    8 5+  =  13 
      4a  =   3a d+  =   13 5+  =  18 

       ดังนั้น สี่พจนแรกของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 3, 8, 13  และ 18 
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 3)   จาก 1 3a = −  และ 3d =  จะได 
          2a  =   1a d+  =    3 3− +  =  0 
      3a  =   2a d+  =    0 3+  =  3 
      4a  =   3a d+  =   3 3+  =  6 

       ดังนั้น สี่พจนแรกของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 3, 0, 3−  และ 6 
 4)   จาก 1 4a = −  และ 2d =  จะได 
          2a  =   1a d+  =  4 2− +  =  2−  
      3a  =   2a d+  =  2 2− +  =  0  
      4a  =   3a d+  =   0 2+  =  2 

       ดังนั้น สี่พจนแรกของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 4, 2, 0− −  และ 2 

 5)   จาก 1 5a =  และ 2d = −  จะได 
          2a  =   1a d+  =  ( )5 2+ −  =  3  
      3a  =   2a d+  =  ( )3 2+ −  =  1 
      4a  =   3a d+  =   ( )1 2+ −  =  1−  

       ดังนั้น สี่พจนแรกของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 5, 3, 1 และ 1−  
 6)   จาก 1 3a = −  และ 4d = −  จะได 
          2a  =   1a d+  =   ( ) ( )3 4− + −  =  7−  

      3a  =   2a d+  =   ( ) ( )7 4− + −  =  11−  
      4a  =   3a d+  =  ( ) ( )11 4− + −  =  15−  

       ดังนั้น สี่พจนแรกของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 3, 7, 11− − −  และ 15−  

 7)    จาก 1
1
2

a =  และ 1
2

d =  จะได 

          2a  =   1a d+  =   1 1
2 2
+  =  1 

      3a  =   2a d+  =   11
2

+  =  3
2

 

      4a  =   3a d+  =   3 1
2 2
+  =  2  

       ดังนั้น สี่พจนแรกของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 1 3, 1, 
2 2

 และ 2  
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 8)   จาก 1
5
2

a =  และ 3
2

d = −  จะได 

          2a  =   1a d+  =      5 3
2 2

 + − 
 

 =  1 

      3a  =   2a d+  =      31
2

 + − 
 

 =  1
2

−  

      4a  =   3a d+  =   1 3
2 2

   − + −   
   

 =  2−  

       ดังนั้น สี่พจนแรกของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 5 1, 1, 
2 2

−  และ 2−  

2.   1)   จาก  1 4,a =  3d =  และ  ( )1 1na a n d= + −  จะได 
       3a  =  ( )( )4 3 1 3+ −  
    =  ( )( )4 2 3+  
    =  10 
       ดังนั้น  3 10a =  

 2)   จาก  1 7,a =  3d = −  และ  ( )1 1na a n d= + −  จะได 
     12a  =  ( )( )7 12 1 3+ − −  
    =  ( )( )7 11 3+ −  
    =  26−  
       ดังนั้น  12 26a = −  

 3)   จาก  1
4 ,
5

a =  1d = −  และ  ( )1 1na a n d= + −  จะได 

     20a  =  ( )( )4 20 1 1
5
+ − −  

    =  ( )( )4 19 1
5
+ −  

    =  91
5

−  

       ดังนั้น  20
91
5

a = −  

 4)   จาก  1 4,a =  1
2

d =  และ  ( )1 1na a n d= + −  จะได 

     11a  =  ( ) 14 11 1
2

 + −  
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   11a  =  ( ) 14 10
2

 +  
 

 

    =  9  
       ดังนั้น  11 9a =  

3.   1)   จากลําดับเลขคณิต 11, 13, 15, 17, 19,   
       จะได  13 11 2d = − =  

       และ  1 11a =  

       พจนท่ี n ของลําดับเลขคณิต คือ ( )1 1na a n d= + −  

      จะได      na  =  ( )( )11 1 2n+ −  
    =  11 2 2n+ −  
    =  9 2n+  
       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 9 2n+  หรือ 9 2na n= +  

 2)   จากลําดับเลขคณิต 7, 10, 13, 16, 19,    

       จะได  10 7 3d = − =  

       และ  1 7a =  

       พจนท่ี n ของลําดับเลขคณิต คือ ( )1 1na a n d= + −  

      จะได      na  =  ( )( )7 1 3n+ −  
    =  7 3 3n+ −  
    =  4 3n+  
       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 4 3n+  หรือ 4 3na n= +  

 3)   จากลําดับเลขคณิต 2, 1,  4, 7, 10,  − − − − 
 

       จะได  1 2 3d = − − = −  

       และ  1 2a =  

       พจนท่ี n ของลําดับเลขคณิต คือ ( )1 1na a n d= + −  

      จะได      na  =  ( )( )2 1 3n+ − −  
    =  2 3 3n− +  
    =  5 3n−  
       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 5 3n−  หรือ 5 3na n= −  

 4)   จากลําดับเลขคณิต 4,  2,  0,  2, 4,  − − 
 

       จะได  2 4 2d = − = −  

       และ  1 4a =  
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       พจนท่ี n ของลําดับเลขคณิต คือ ( )1 1na a n d= + −  

      จะได      na  =  ( )( )4 1 2n+ − −  
    =  4 2 2n− +  
    =  6 2n−  
       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 6 2n−  หรือ 6 2na n= −  

 5)   จากลําดับเลขคณิต 1 30, ,  1,  ,  2, 
2 2

 

       จะได  1 10
2 2

d = − =  

       และ  1 0a =  

       พจนท่ี n ของลําดับเลขคณิต คือ ( )1 1na a n d= + −  

      จะได      na  =  ( ) 10 1
2

n  + −  
 

 

    =  1 10
2 2

n+ −  

    =  1 1
2 2

n− +  

       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 1 1
2 2

n− +  หรือ 1 1
2 2na n= − +  

 6)   จากลําดับเลขคณิต 3 5 7, 2,  , 3,  , 
2 2 2

  

       จะได  3 12
2 2

d = − =  

       และ  1
3
2

a =  

       พจนท่ี n ของลําดับเลขคณิต คือ ( )1 1na a n d= + −  

      จะได      na  =  ( )3 11
2 2

n  + −  
 

 

    =  3 1 1
2 2 2

n+ −  

    =  11
2

n+  

       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 11
2

n+  หรือ 11
2na n= +  
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4. 1)   จาก 1 13a =  และ 2 25a =  

        จะได  25 13 12d = − =  

       นั่นคือ       3a  =   2a d+  =  25 12+  =  37  
      4a  =   3a d+  =  37 12+  =  49  
      5a  =   4a d+  =  49 12+  =  61  

       ดังนั้น พจนท่ีขาดหายไป คือ 37, 49  และ 61 ตามลําดับ 

 2)   จาก 1 18,a = 3 11a =  และ ( )1 1na a n d= + −  

        จะได         11 =  ( )18 3 1 d+ −  

                    d =  7
2

−  

       นั่นคือ       2a  =   1a d+  =      718
2

 + − 
 

 =  29
2

 

      4a  =   3a d+  =      711
2

 + − 
 

 =  15
2

 

      5a  =   4a d+  =      15 7
2 2

 + − 
 

 =  4  

       ดังนั้น พจนท่ีขาดหายไป คือ   29 15,
2 2

 และ 4 ตามลําดับ 

 3)   จาก 1 13,a = 5 33a =  และ ( )1 1na a n d= + −  

        จะได         33 =  ( )13 5 1 d+ −  
           d =  5  
       นั่นคือ       2a  =   1a d+  =   13 5+  =  18  
      3a  =   2a d+  =   18 5+  =  23 
      4a  =   3a d+  =    23 5+  =  28  
      6a  =   5a d+  =    33 5+  =  38  

       ดังนั้น พจนท่ีขาดหายไป คือ 18, 23, 28  และ 38 ตามลําดับ 

 4)   จาก 3 100,a = 6 142a =  และ ( )1 1na a n d= + −   จะได 
                    100 =  ( )1 3 1a d+ −     ---------- ( )1  
    142 =  ( )1 6 1a d+ −     ---------- ( )2  

       จาก ( )1  และ ( )2  จะได  14d =  และ 1 72a =  

       นั่นคือ      2a  =   1a d+  = 72 14+  =  86  
      4a  =   3a d+  = 100 14+  =  114  
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      5a  =   4a d+  = 114 14+  =  128  
      7a  =   6a d+  = 142 14+  =  156  

       ดังนั้น พจนท่ีขาดหายไป คือ 72, 86, 114, 128  และ 156 ตามลําดับ 

5.   จากลําดับเลขคณิต 3,  8,  13,  18,  23,    

      จะได   8 3 5d = − =  

      และ    1 3a =  

      จาก ( )1 1na a n d= + −  

     จะได      15a  =  ( )( )3 15 1 5+ −  
   =  ( )( )3 14 5+  
   =  73 
      ดังนั้น พจนท่ี 15 ของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 73 

6.   จากพจนท่ี n คือ 3na n= − −  

      จะได      20a  =  20 3− −  =  23−  

      และ       50a  =  50 3− −  =  53−  

      ดังนั้น พจนท่ี 20 คือ 23−  และพจนท่ี 50 คือ 53−  
7.   จาก ( )1 1na a n d= + −  จะได 
         12 =  ( )1 6 1a d+ −    ---------- ( )1  
      16 =  ( )1 10 1a d+ −    ---------- ( )2  

      จาก ( )1  และ ( )2  จะได  1d =  และ 1 7a =  

      ดังนั้น พจนแรกของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 7 

8.   จาก ( )1 1na a n d= + −  จะได 
         20 =  ( )1 3 1a d+ −    ---------- ( )1  
      32 =  ( )1 7 1a d+ −    ---------- ( )2  

      จาก ( )1  และ ( )2  จะได  3d =  และ 1 14a =  

     นั่นคือ     25a  =  ( )( )14 25 1 3+ −  
   =  ( )( )14 24 3+  
   =  86 
      ดังนั้น พจนท่ี 25 คือ 86  
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9.   จาก ( )1 1na a n d= + −  จะได 
         16 =  ( )1 2 1a d+ −    ---------- ( )1  
    116 =  ( )1 12 1a d+ −    ---------- ( )2  

      จาก ( )1  และ ( )2  จะได  10d =  และ 1 6a =  

     นั่นคือ       na  =  ( )( )6 1 10n+ −  
   =  6 10 10n+ −  
   =  4 10n− +  
      ดังนั้น 4 10na n= − +  และ 10d =  

10.   ลําดับเลขคณิตท่ีกําหนดใหมี 1 1a = −  และ ( )6 1 5d = − − − = −  

        จาก        na  =  ( )1 1a n d+ −  

        จะได   176−  =  ( )( )1 1 5n− + − −  
           n =  36 
        ดังนั้น  176−  เปนพจนท่ี 36 ของลําดับเลขคณิตนี้ 
11.   ให a เปนพจนท่ีอยูระหวาง 39 และ 51 จะได 39, ,  51a  เปนลําดับเลขคณิต 

      นั่นคือ      39a −  =   51 a−  
      2a =   90 
        a =   45 
        ดังนั้น  พจนท่ีอยูระหวาง 39 และ 51 คือ 45 
12.  จํานวนนับท่ีนอยท่ีสุดท่ีมากกวา 100 ซ่ึงหารดวย 13 ลงตัว คือ 104 
        เนื่องจาก 1,000 หารดวย 13 ไดผลหาร 76 เหลือเศษ 12 
        ดังนั้น จํานวนนับท่ีมากท่ีสุดท่ีนอยกวา 1,000  ซ่ึงหารดวย 13 ลงตัว คือ 1,000 12 988− =  
        จะไดวา ลําดับของจํานวนนับท่ีอยูระหวาง 100 ถึง 1,000 ซ่ึงหารดวย 13  ลงตัว เปนลําดับ 
 เลขคณิตท่ีมีพจนแรกเปน 104 ผลตางรวมเปน 13 และพจนท่ี n เปน 988 
        จาก ( )1 1na a n d= + −  

        จะได      988 =   ( )( )104 1 13n+ −  
    988 =   91 13n+  
    13n =   897  
        n =   69 
        ดังนั้น จํานวนนับท่ีอยูระหวาง 100 ถึง 1,000 มีจํานวนท่ีหารดวย 13 ลงตัว ท้ังหมด 69 จํานวน 
 
  



     
     
     

    
 

224 คูมือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5   

 
 

 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

13.   เนื่องจาก , 6 2, 8 1a a a+ +  เปนสามพจนแรกของลําดับเลขคณิต  

        จะได         ( )6 2a a+ −  =  ( ) ( )8 1 6 2a a+ − +  
         5 2a +  =   2 1a −  
      3a  =   3−  
        a  =   1−  
        นั่นคือ สามพจนแรก คือ 1, 4, 7− − −  จะได 1 1a = −  และ ( )4 1 3d = − − − = −  

        จาก ( )1 1na a n d= + −  จะได 
                     na  =  ( )( )1 1 3n− + − −  
     =   1 3 3n− − +  
     =  2 3n−  
       ดังนั้น  1a = −  และพจนท่ัวไปคือ 2 3n−  หรือ 2 3na n= −  

14.  เขียนลําดับเลขคณิตแทนเงินเดือนของสมศักดิ์ท่ีไดรับในแตละป ไดเปน 
 725000, 26000, 27000, , a   

        ลําดับท่ีไดเปนลําดับเลขคณิตท่ีมีพจนแรกเปน 25,000 และผลตางรวมเปน 1,000 

        จาก ( )1 1na a n d= + −  

        จะได       7a  =  ( )( )25,000 7 1 1,000+ −  

   =  ( )( )25,000 6 1,000+  
   =   31,000 
        ดังนั้น เม่ือสมศักดิ์ทํางานได 6 ป จะไดรับเงินเดือน 31,000 บาท 
15.   เขียนลําดับแทนราคาของรถยนตท่ีบริษัทจะรับซ้ือคืนในราคาท่ีต่ํากวาราคาท่ีซ้ือจาก 

       บริษัท ไดเปน 5100000, 170000, 240000, , a  

        ลําดับท่ีไดเปนลําดับเลขคณิตท่ีมีพจนแรกเปน 100,000 และผลตางรวมเปน 70,000  
        จาก ( )1 1na a n d= + −  

        จะได       5a  =  ( )( )100,000 5 1 70,000+ −  
   =  ( )( )100,000 4 70,000+  
   =   380,000 
        ดังนั้น เม่ือใชรถยนตไปแลว 5 ป บริษัทจะรับซ้ือรถยนตคืนในราคาท่ีต่ํากวาราคาท่ีซ้ือ 
       จากบริษัท 380,000  บาท 
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แบบฝกหัด 3.1.3  

1.   1)   อัตราสวนรวม  r 4 2
2

= =  

 2)   อัตราสวนรวม  r 6 1
18 3

= =  

 3)   อัตราสวนรวม  r 15 1
75 5

= =  

 4)   อัตราสวนรวม  r  0.8 1
8 10

−
= =

−
 

 5)   อัตราสวนรวม  r 1 1
1

= = −
−

 

 6)   อัตราสวนรวม  r 

4
3 22
3

= =  

 7)   อัตราสวนรวม  r 
2

1
1

1
x

x
x

= =   เม่ือ 0x ≠  

 8)   อัตราสวนรวม  r 

5
2
5 2

a
a

= =  เม่ือ 0a ≠  

2.  1)   จากลําดับเรขาคณิต 1, 7, 49, 343,   

        จะได  1 1a =  และ 7 7
1

r = =  

       พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 1
1

n
na a r −=  

       จะได         5a  =    5 1
1a r −    =   41 7×   =  47  

      6a  =    6 1
1a r −    =   51 7×   =  57  

      7a  =    7 1
1a r −    =   61 7×   =  67  

       ดังนั้น สามพจนถัดไปของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 4 57 , 7  และ 67  
 2)   จากลําดับเรขาคณิต 1, 2, 4, 8, − −   

        จะได  1 1a = −  และ 2 2
1

r = = −
−

 

       พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 1
1

n
na a r −=  
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       จะได        5a  =    5 1
1a r −    =   ( ) ( )41 2− × −   =  16−  

      6a  =    6 1
1a r −    =   ( ) ( )51 2− × −   =  32  

      7a  =    7 1
1a r −    =   ( ) ( )61 2− × −   =  64−  

       ดังนั้น สามพจนถัดไปของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 16, 32−  และ 64−  

 3)   จากลําดับเรขาคณิต 1 13, 1, , ,  
3 9

  

        จะได  1 3a =  และ 1
3

r =  

       พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 1
1

n
na a r −=  

       จะได        5a  =    5 1
1a r −    =   

413
3

 
 
 

 =  3
1
3

 =  1
27

 

      6a  =    6 1
1a r −    =   

513
3

 
 
 

 =  4
1
3

 =  1
81

 

      7a  =    7 1
1a r −    =   

613
3

 
 
 

 =  5
1
3

 =  1
243

 

       ดังนั้น สามพจนถัดไปของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 1 1, 
27 81

 และ 1
243

 

3.   จากลําดับเรขาคณิต 2, 4, 8, 16,   

      จะได  1 2a =  และ 4 2
2

r = =  

      จาก 1
1

n
na a r −=  

      จะได       9a  =  ( )9 12 2 −×  

   =  82 2×  
   =  92  
   =  512 
      ดังนั้น  พจนท่ี 9 ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 512  
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4.   จากลําดับเรขาคณิต 2, 10, 50, 250, − −   

      จะได  1 2a =  และ 10 5
2

r −
= = −  

      จาก 1
1

n
na a r −=  

      จะได       11a  =  ( )11 12 5 −× −  

   =  ( )102 5× −  

     =  ( )102 5  

      ดังนั้น  พจนท่ี 11 ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ ( )102 5  

5.   จากลําดับเรขาคณิต 1 1 1 1, , , , 
2 6 18 54

  

      จะได  1
1
2

a =  และ 

1
16

1 3
2

r = =  

      จาก 1
1

n
na a r −=  

      จะได       8a  =  
8 11 1

2 3

−
 ×  
 

 

     =  
71 1

2 3
 × 
 

 

     =  
( )7

1
2 3

 

      ดังนั้น  พจนท่ี 8 ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 
( )7

1
2 3

 

6. 1)   จากลําดับเรขาคณิต 1, 3, 9,   

       จะได  1 1a =  และ 3 3
1

r = =  

       พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 
       na  =  1

1
na r −  

     =  ( ) 11 3 n−  

     =  13n−  
       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 13n−  
  



     
     
     

    
 

228 คูมือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5   

 
 

 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 2)   จากลําดับเรขาคณิต 25, 5, 1,   

       จะได  1 25a =  และ 5 1
25 5

r = =  

       พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 
       na  =  1

1
na r −  

     =  
1125

5

n−
 
 
 

 

     =  2 15 5 n−×  
     =  35 n−  
       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 35 n−  
 3)   จากลําดับเรขาคณิต 1, 1, 1, 1, − −   

       จะได  1 1a =  และ 1 1
1

r −
= = −  

       พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 
       na  =  1

1
na r −  

     =  ( ) 11 1 n−−  

     =  ( ) 11 n−−  

       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ ( ) 11 n−−  

 4)   จากลําดับเรขาคณิต 2, 4, 8, − −   

       จะได  1 2a = −  และ 4 2
2

r = = −
−

 

       พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 
       na  =  1

1
na r −  

     =  ( )( ) 12 2 n−− −  

     =  ( )2 n−  

       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ ( )2 n−  

 5)   จากลําดับเรขาคณิต 2 3
1 1 1, , , 
x x x

   เม่ือ 0x ≠  

       จะได  1
1a
x

=  และ 
2

1
1

1
xr

x
x

= =  
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       พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 
       na  =  1

1
na r −  

     =  
11 1 n

x x

−
 
 
 

 

     =  1 n

x
 
 
 

 

     =  1
nx

 

       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 1
nx

 เม่ือ 0x ≠  

 6)   จากลําดับเรขาคณิต 1, 0.3, 0.09,0.027,   

       จะได  1 1a =  และ 0.3 0.3
1

r = =  

       พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 
       na  =  1

1
na r −  

     =  ( ) 11 0.3 n−  

     =  ( ) 10.3 n−  

       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ ( ) 10.3 n−  

 7)   จากลําดับเรขาคณิต 8, 0.8, 0.08, 0.008, − − − −   

       จะได  1 8a = −  และ 0.8 1
8 10

r −
= =

−
 

       พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 
       na  =  1

1
na r −  

     =  ( )
118

10

n−
 −  
 

 

     =  180
10

n
 −  
 

 

       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 180
10

n
 −  
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 8)   จากลําดับเรขาคณิต 2, 2 3, 6,   

       จะได  1 2a =  และ 2 3 3
2

r = =  

       พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 
       na  =  1

1
na r −  

     =  ( ) 1
2 3

n−
 

       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ ( ) 1
2 3

n−
 

7.   จาก 1
1

n
na a r −=  

      ให  5
32 16
2

a = =  และ 2r =   จะได 

         16  =   ( )5 1
1 2a −  

     16  =  ( )4
1 2a  

      1a  =   1 

       ดังนั้น พจนแรกของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ  1 
8.   จาก  3 12a =  และ 6 96a =  

      จะได          12 =   3 1
1a r −      --------- ( )1  

           96 =   6 1
1a r −      --------- ( )2  

      จาก ( )1  และ ( )2  จะได   3 8r =   นั่นคือ 2r =  

      ดังนั้น อัตราสวนรวมของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 2 
9.   จากลําดับเรขาคณิต 2, 6, 18, −   

      จะได  1 2a =  และ 6 3
2

r −
= = −  

      พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 1
1

n
na a r −=  จะได 

    162 =  ( ) 12 3 n−−  

     81 =   ( ) 13 n−−  

         ( )43−  =   ( ) 13 n−−  
   1n −  =   4 
        n =   5 
      ดังนั้น 162 เปนพจนท่ี 5 ของลําดับเรขาคณิตนี้  
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10.   1)   จาก 1 4a =  และ 2 1a =  จะได 1
4

r =  

       นั่นคือ       3a  =      2a r  =    11
4

 
 
 

 =  1
4

 

       4a  =      3a r  =    1 1
4 4
 
 
 

 =  1
16

 

       5a  =      4a r  =  1 1
16 4

 
 
 

 =  1
64

 

       ดังนั้น พจนท่ีขาดหายไป คือ 1 1,
4 16

 และ 1
64

 ตามลําดับ 

 2)   จาก  1 2,a = 3
2
9

a =  และพจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 1
1

n
na a r −=  

       จะได        2
9

 =  ( )3 12 r −  

       2
9

 =  22r  

      2r  =   1
9

 

        นั่นคือ   1
3

r =   หรือ 1
3

r = −  

      จะได   2 1
1 22
3 3

a a r  = = = 
 

    หรือ  2 1
1 22
3 3

a a r  = = − = − 
 

 

            4 3
2 1 2
9 3 27

a a r  = = = 
 

  หรือ  4 3
2 1 2
9 3 27

a a r  = = − = − 
 

 

          5 4
2 1 2

27 3 81
a a r  = = = 

 
  หรือ  5 4

2 1 2
27 3 81

a a r   = = − − =  
  

 

       ดังนั้น พจนท่ีขาดหายไป คือ 2 2,
3 27

 และ 2
81

  ตามลําดับ  

  หรือ 2 2,
3 27

− −  และ 2
81

 ตามลําดับ 

 3)   จาก  1
3 ,
7

a = 5
3

343
a =  และพจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 1

1
n

na a r −=  

       จะได     3
343

 =  ( )5 13
7

r −  

   3
343

 =  43
7

r  
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      4r  =   1
49

 

        นั่นคือ   1
7

r =   หรือ 1
7

r = −  

       จะได  2 1
3 1 3
7 7 7 7

a a r  
= = = 

 
   หรือ  2 1

3 1 3
7 7 7 7

a a r  
= = − = − 

 
 

          3 2
3 1 3

497 7 7
a a r  

= = = 
 

     หรือ  3 2
3 1 3

497 7 7
a a r   

= = − − =  
  

 

      4 3
3 1 3

49 7 49 7
a a r  

= = = 
 

   หรือ  4 3
3 1 3

49 7 49 7
a a r  

= = − = − 
 

 

   6 5
3 1 3

343 7 343 7
a a r  

= = = 
 

  หรือ  6 5
3 1 3

343 7 343 7
a a r  

= = − = − 
 

 

       ดังนั้น พจนท่ีขาดหายไป คือ 3 3 3, ,
497 7 49 7

 และ 3
343 7

 ตามลําดับ   

  หรือ 3 3 3, ,
497 7 49 7

− −  และ 3
343 7

−  ตามลําดับ 

 4)   จาก  3 1a =  และ 6
8
27

a =   จะได 

         1 =   3 1
1a r −     --------- ( )1  

      8
27

 =   6 1
1a r −     --------- ( )2  

       จาก ( )1  และ ( )2  จะได  3r  =  8
27

  นั่นคือ  2
3

r =  

       จาก ( )1  จะได   1
9
4

a =  

       นั่นคือ       2a  =       1a r  =   9 2
4 3
 
 
 

 =  3
2

 

       4a  =       3a r  =   21
3

 
 
 

 =  2
3

 

       5a  =       4a r  =   2 2
3 3
 
 
 

 =  4
9

 

       7a  =       6a r  =   8 2
27 3

 
 
 

 =  16
81
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       ดังนั้น พจนท่ีขาดหายไป คือ 9 3 2 4, , ,
4 2 3 9

 และ 16
81

 ตามลําดับ 

11.   1)   ให a เปนพจนท่ีอยูระหวาง 5 และ 20 จะได 5, , 20a  เปนลําดับเรขาคณิต 

      นั่นคือ          
5
a  =   20

a
 

        2a  =   100 
       จะได   10a =  หรือ 10a = −  
       ดังนั้น พจนท่ีอยูระหวาง 5 และ 20 คือ 10 หรือ 10−  
 2)   ให a เปนพจนท่ีอยูระหวาง 8 และ 12 จะได 8, , 12a  เปนลําดับเรขาคณิต 

      นั่นคือ         
8
a  =   12

a
 

        2a  =   96 
       จะได   4 6a =  หรือ 4 6a = −  
       ดังนั้น พจนท่ีอยูระหวาง 8 และ 12 คือ 4 6  หรือ 4 6−  
12.   จากสามพจนแรกของลําดับเรขาคณิต คือ 3, 20, 105a a a+ + +  จะไดวา 

         20
3

a
a
+
+

 =  105
20

a
a
+
+

 

         ( )( )20 20a a+ +  =   ( )( )3 105a a+ +  

         2 40 400a a+ +  =   2 108 315a a+ +  
    68a  =    85 

        a =   5
4

 

        จะไดสามพจนแรกของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 17 85, 
4 4

 และ 425
4

 

        นั่นคือ  1
17
4

a =  และ 

85
4 517
4

r = =  

        จะได  พจนท่ัวไป คือ  
        na  =  1

1
na r −  

     =  ( ) 117 5
4

n−  

        ดังนั้น  5
4

a =  และ พจนท่ัวไป คือ ( ) 117 5
4

n
na −=  
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13.   ใน พ.ศ. 2550 ประชากรในอําเภอหนึ่งมี 60,000 คน  
       เนื่องจากประชากรในเมืองนี้เพ่ิมข้ึนปละ 2% จะไดวา 
       เม่ือครบ 1 ป        จะมีประชากร  =  ( )60,000 60,000 0.02+   

      =   ( )60,000 1 0.02+  

      =   ( )60,000 1.02  คน 

       เม่ือครบ 2 ป        จะมีประชากร  =  ( ) ( )( )60,000 1.02 60,000 1.02 0.02+  

      =  ( )( )60,000 1.02 1 0.02+  
      =  ( )( )60,000 1.02 1.02  

      =  ( )260,000 1.02  คน 

       จะเห็นวา จํานวนประชากรในแตละป เม่ือเขียนเรียงลําดับ จะเปนลําดับเรขาคณิตท่ีมี  
        1.02 เปนอัตราสวนรวม ดังนี้  ( ) ( )260000, 60000 1.02 , 60000 1.02 ,   

        โดยท่ี  1 60,000a =  และ  1.02r =  

       พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ  
       na  =  1

1
na r −  

     =  ( ) 160,000 1.02 n−  

        ใน พ.ศ. 2565 จะได n = 16   

       นั่นคือ       16a  =   ( )16 160,000 1.02 −  

     =   ( )1560,000 1.02  
     ≈   80,752  
        ดังนั้น สูตรท่ัวไปของจํานวนประชากรในแตละป คือ ( ) 160,000 1.02 n−  และจํานวน 

       ประชากรใน พ.ศ. 2565 มีประมาณ 80,752 คน  
14.   ถาเริ่มตนลูกบอลสูงจากพ้ืน 2 เมตร 
       เม่ือลูกบอลกระทบพ้ืนครั้งท่ี 1 แลว 
       จะกระดอนข้ึนไปสูง =  ( ) ( ) ( )2 2 0.08 2 1 0.08 2 0.92− = − =  เมตร 

       เม่ือลูกบอลกระทบพ้ืนครั้งท่ี 2 แลว 
       จะกระดอนข้ึนไปสูง ( ) ( )( )2 0.92 2 0.92 0.08−  

    =  ( )( )2 0.92 1 0.08−  

    =  ( )22 0.92  เมตร 
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 จะเห็นวา ความสูงของลูกบอลจากพ้ืน เม่ือเขียนเรียงเปนลําดับ จะเปนลําดับเรขาคณิต 

       ท่ีมี 0.92 เปนอัตราสวนรวม ดังนี้ ( ) ( )22 0.92 , 2 0.92 ,   

       โดยท่ี ( )1 2 0.92a =  และ 0.92r =  

       พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ   
       na  =  1

1
na r −  

     =  ( )( ) 12 0.92 0.92 n−  

     =  ( )2 0.92 n  

       ดังนั้น ฟงกชันแสดงความสูงของลูกบอล คือ ( ) ( )2 0.92 nf n =  เม่ือ n เปนจํานวนครั้ง 

      ท่ีลูกบอลกระทบพ้ืน  
 

แบบฝกหัด 3.2.1  

1. 1)   จาก nS  = ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

       จะได       4S  =  ( ) ( )( )( )4 2 3 4 1 2
2

+ −  

    =   24 
       ดังนั้น ผลบวก 4 พจนแรกของอนุกรมเลขคณิตนี้ คือ 24 

 2)   จาก nS  = ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

       จะได       7S  =  ( ) ( )( )( )7 2 5 7 1 4
2

+ −  

    =   119 
       ดังนั้น ผลบวก 7 พจนแรกของอนุกรมเลขคณิตนี้ คือ 119 

 3)   จาก nS  = ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

       จะได       9S  =  ( ) ( )( )( )9 2 3 9 1 5
2

− + −  

    =   153 
       ดังนั้น ผลบวก 9 พจนแรกของอนุกรมเลขคณิตนี้ คือ 153 
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 4)   จาก nS  = ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

       จะได       11S  =  ( ) ( )( )( )11 2 7 11 1 3
2

− + −  

    =   88 
       ดังนั้น ผลบวก 11 พจนแรกของอนุกรมเลขคณิตนี้ คือ 88 

 5)   จาก nS  = ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

       จะได       14S  =  ( ) ( )( )( )14 2 5 14 1 2
2

− + − −  

    =  252−  
       ดังนั้น ผลบวก 14 พจนแรกของอนุกรมเลขคณิตนี้ คือ 252−  
2.   1)   อนุกรมท่ีกําหนดใหมี 1 5a =  และ 2d =  

       จาก         nS   =  ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

      จะได        50S  =  ( ) ( )( )( )50 2 5 50 1 2
2

+ −  

    =  2,700 
       ดังนั้น ผลบวก 50 พจนแรกของอนุกรมเลขคณิตนี้ คือ 2,700 
 2)   อนุกรมท่ีกําหนดใหมี 1 0a =  และ 2d =  

       จาก         nS   =  ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

      จะได       30S  =  ( ) ( )( )( )30 2 0 30 1 2
2

+ −  

    =   870 
       ดังนั้น ผลบวก 30 พจนแรกของอนุกรมเลขคณิตนี้ คือ 870 
 3)   อนุกรมท่ีกําหนดใหมี 1 2a = −  และ 5d =  

       จาก         nS   =  ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

      จะได       60S  =  ( ) ( )( )( )60 2 2 60 1 5
2

− + −  

    =   8,730 
       ดังนั้น ผลบวก 60 พจนแรกของอนุกรมเลขคณิตนี้ คือ 8,730 
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 4)   อนุกรมท่ีกําหนดใหมี 1 5a =  และ 3d = −  

       จาก         nS   =  ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

      จะได       75S  =  ( ) ( )( )( )75 2 5 75 1 3
2

+ − −  

    =  7,950−  
       ดังนั้น ผลบวก 75 พจนแรกของอนุกรมเลขคณิตนี้ คือ 7,950−  

 5)   อนุกรมท่ีกําหนดใหมี 1
1
2

a =  และ 1
2

d =  

       จาก         nS   =  ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

      จะได       50S  =  ( )50 1 12 50 1
2 2 2
    + −    

    
 

    =  1,275
2

 

      ดังนั้น ผลบวก 50 พจนแรกของอนุกรมเลขคณิตนี้ คือ 1,275
2

 

3.   1)   จาก  na  =  ( )1 1a n d+ −  

       อนุกรมท่ีกําหนดใหมี 1 6,a =  3d =  และ 99na =  

       จะได     99 =  ( )( )6 1 3n+ −  
       99 =  6 3 3n+ −  
         n =  32 

       จาก       nS  =  ( )12 n
n a a+  

       จะได    32S  =  ( )32 6 99
2

+  

    =  1,680 
       ดังนั้น ผลบวกท้ัง 32 พจนของอนุกรมเลขคณิตนี้ คือ 1,680 
 2)   จาก  na  =  ( )1 1a n d+ −  

       อนุกรมท่ีกําหนดใหมี 1 7,a = −  3d = −  และ 109na = −  

       จะได     109−  =  ( )( )7 1 3n− + − −  
              109−  =  7 3 3n− − +  
         n =  35 

       จาก        nS  =  ( )12 n
n a a+  
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       จะได    35S  =  ( )( )35 7 109
2

− + −  

    =  2,030−  
       ดังนั้น ผลบวกท้ัง 35 พจนของอนุกรมเลขคณิตนี้ คือ 2,030−  

 3)   จาก  na  =  ( )1 1a n d+ −  

       อนุกรมท่ีกําหนดใหมี 1 7,a = −  3d =  และ 131na =  

       จะได      131 =  ( )( )7 1 3n− + −  
               131 =  7 3 3n− + −  
        n =  47 

       จาก       nS  =  ( )12 n
n a a+  

      จะได    47S  =  ( )47 7 131
2

− +  

    =  2,914  
       ดังนั้น ผลบวกท้ัง 47 พจนของอนุกรมเลขคณิตนี้ คือ 2,914  

4.   ให  1 6,a =  4d =  และ 26na =  

     จาก          na  =  ( )1 1a n d+ −  

      จะได      26 =  ( )( )6 1 4n+ −  
          26 =  6 4 4n+ −  
           n =  6 

      จาก        nS  =  ( )12 n
n a a+  

     จะได      6S  =  ( )6 6 26
2

+  

   =   96 
       ดังนั้น ผลบวกท้ัง 6 พจนของอนุกรมเลขคณิตนี้ คือ 96 
5.   ลําดับของจํานวนค่ีบวก 100 จํานวนแรก คือ ลําดับเลขคณิต 1, 3, 5, 7,   ท่ีมี 
     1 1,a = 2d =  และ 100n =   

      ให  100S  แทนผลบวกของจํานวนค่ีบวก 100 จํานวนแรก 

     จาก          nS  =  ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

      จะได     100S =  ( ) ( )( )( )100 2 1 100 1 2
2

+ −  

   =   10,000  
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      ดังนั้น ผลบวกของจํานวนค่ีบวก 100 จํานวนแรก คือ 10,000 
6.   ลําดับของจํานวนเต็มบวกยี่สิบจํานวนแรกท่ีเปนพหุคูณของ 3 คือ ลําดับเลขคณิต  
     3, 6, 9, 12,   ท่ีมี 1 3,a = 3d =  และ 20n =  

       ให  20S  แทนผลบวกของจํานวนเต็มบวกยี่สิบจํานวนแรกท่ีเปนพหุคูณของ 3  

     จาก          nS  =  ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

      จะได      20S  =  ( ) ( )( )( )20 2 3 20 1 3
2

+ −  

   =   630 
      ดังนั้น ผลบวกของจํานวนเต็มบวกยี่สิบจํานวนแรกท่ีเปนพหุคูณของ 3 คือ 630 

7.   เนื่องจาก 17 19 21 379+ + + +  เปนอนุกรมเลขคณิต ท่ีมี 1 17,a = 2d =  และ 379na =  

      จาก         na  =  ( )1 1a n d+ −  

      จะได    379 =  ( )( )17 1 2n+ −  
       379 =  17 2 2n+ −  
            n =  182 

      จาก       nS  =  ( )12 n
n a a+  

     จะได    182S  =  ( )182 17 379
2

+  

   =   36,036 
      ดังนั้น ผลบวกของจํานวนค่ีตั้งแต 17 ถึง 379 คือ 36,036 
8.   ให  10 20a =  และ 5 10a =  

      จะได      20 =  ( )1 10 1a d+ −     -------- ( )1  

        10 =  ( )1 5 1a d+ −     -------- ( )2  

      จาก ( )1  และ ( )2  จะได  2d =  และ 1 2a =  

      ผลบวกของพจนท่ี 8 ถึงพจนท่ี 15 คือ 15 7S S−  

      จาก                  nS  =  ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

     จะได     7S  =  ( ) ( )( )( )7 2 2 7 1 2
2

+ −  

      =   56 

       และ           15S  =  ( ) ( )( )( )15 2 2 15 1 2
2

+ −  

    =   240 
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       นั่นคือ  15 7 240 56 184S S− = − =   

       ดังนั้น ผลบวกของพจนท่ี 8 ถึงพจนท่ี 15 ของอนุกรมเลขคณิตนี้ คือ 184 

9.   ลําดับของจํานวนเงินออมในแตละวัน คือ ลําดับเลขคณิต 1, 2, 3,   ท่ีมี 1 1,a = 1d =   

      และ 30n =  
      ให  nS  แทนจํานวนเงินออมท้ังหมดในเวลา 30 วัน 

     จาก       nS  =  ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

     จะได     30S  =  ( ) ( )( )( )30 2 1 30 1 1
2

+ −  

   =  465  
       ดังนั้น ถาทับทิมออมจนครบ 30 วัน ทับทิมจะมีเงินออมท้ังหมด 465 บาท  
10.   เนื่องจากจัดวางไมชั้นท่ี 2 ใหแนวก่ึงกลางของไมแตละแผนในชั้นนี้อยูตรงกับรอยตอ 
        ของไมแตละคูในชั้นแรก 
       จะได ชั้นท่ี 2 มีไม 29 แผน  
       ถาทําเชนนี้ไปเรื่อยๆ จะไดวา จํานวนแผนไมท่ีอยูชั้นบนจะนอยกวาจํานวนแผนไมท่ี 
       อยูชั้นลางในลําดับติดกันอยู 1 แผน นั่นคือ ลําดับของจํานวนแผนไมในแตละชั้น คือ  
       ลําดับเลขคณิต 30, 29, 28, , 5  ท่ีมี 1 30,a = 1d = −  และ  5na =  

        จาก         na  =  ( )1 1a n d+ −  

        จะได      5 =  ( )( )30 1 1n+ − −  
          5 =  30 1n− +  
            n =  26 

      จาก       nS  =  ( )12 n
n a a+  

     จะได      26S  =  ( )26 30 5
2

+  

   =   455 
       ดังนั้น กองไมนี้มี 26 ชั้น และมีจํานวนแผนไมท้ังหมด 455 แผน  
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แบบฝกหัด 3.2.2  

1. 1)   จาก  nS  =  
( )1 1

1

na r

r

−

−
 

       จะได     4S  =   
( )43 1 2

1 2

−

−
 

    =  
( )43 2 1

2 1

−

−
 

    =   45 
       ดังนั้น ผลบวก 4 พจนแรกของอนุกรมเรขาคณิตนี้ คือ 45 

 2)   จาก  nS  =  
( )1 1

1

na r

r

−

−
 

       จะได     7S  =   
( )75 1 4

1 4

−

−
 

    =   
( )75 4 1

4 1

−

−
 

    =    ( )75 4 1
3

−  

       ดังนั้น ผลบวก 7 พจนแรกของอนุกรมเรขาคณิตนี้ คือ ( )75 4 1
3

−  

 3)   จาก  nS  =  
( )1 1

1

na r

r

−

−
 

       จะได     9S  =   
( )( )93 1 5

1 5

− −

−
 

    =   
( )( )93 5 1

5 1

− −

−
 

    =    ( )93 5 1
4

− −  

       ดังนั้น ผลบวก 9 พจนแรกของอนุกรมเรขาคณิตนี้ คือ ( )93 5 1
4

− −  
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 4)   จาก  nS  =  
( )1 1

1

na r

r

−

−
 

       จะได     11S  =   
( )( )117 1 3

1 3

− −

−
 

    =  
( )( )117 3 1

3 1

− −

−
 

    =    ( )117 3 1
2

− −  

       ดังนั้น ผลบวก 11 พจนแรกของอนุกรมเรขาคณิตนี้ คือ ( )117 3 1
2

− −  

 5)   จาก  nS  =  
( )1 1

1

na r

r

−

−
 

       จะได     14S  =   
( ) ( )( )

( )

145 1 2

1 2

− − −

− −
 

    =    ( )145 2 1
3

−  

       ดังนั้น ผลบวก 14 พจนแรกของอนุกรมเรขาคณิตนี้ คือ ( )145 2 1
3

−  

2. 1)   อนุกรมเรขาคณิตท่ีกําหนดใหมี 1 2a =  และ 3r =  

       แทน n ดวย 9 ใน  nS  =  
( )1 1

1

na r

r

−

−
  จะได 

        9S  =  
( )92 1 3

1 3

−

−
 

     =  
( )92 3 1

3 1

−

−
 

     =   93 1−  
       ดังนั้น ผลบวก 9 พจนแรกของอนุกรมเรขาคณิตนี้ คือ 93 1−  

 2)   อนุกรมเรขาคณิตท่ีกําหนดใหมี 1 9a =  และ 12 4
9 3

r = =  

       แทน n ดวย 8 ใน nS  =  
( )1 1

1

na r

r

−

−
  จะได 
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        8S  =  

849 1
3
41
3

  −     

−
 

     =   

849 1
3
4 1
3

   −     

−
 

     =  

849 1
3

1
3

   −       

     =   
8427 1

3

   −     
 

       ดังนั้น ผลบวก 8 พจนแรกของอนุกรมเรขาคณิตนี้ คือ 
8427 1

3

   −     
 

 3)   อนุกรมเรขาคณิตท่ีกําหนดใหมี 1
2
3

a =  และ 2
3

r =  

       แทน n ดวย 10 ใน nS  =  
( )1 1

1

na r

r

−

−
  จะได 

      10S  =  

102 21
3 3

21
3

  −     

−
 

     =  
1022 1

3

  −     
 

       ดังนั้น ผลบวก 10 พจนแรกของอนุกรมเรขาคณิตนี้ คือ 
1022 1

3

  −     
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3.   1)   อนุกรมท่ีกําหนดใหมี 1 9,a =  3r =  และ 729na =  

       จาก  na  =  1
1

na r −  

       จะได  729 =   ( )19 3n−  

           81 =   13n−  
           43  =   13n−  
       นั่นคือ   1n −  =   4 
             n =   5 

       แทน n ดวย 5 ใน nS  =  
( )1 1

1

na r

r

−

−
  จะได 

           5S  =   
( )59 1 3

1 3

−

−
 

      =   
( )59 3 1

3 1

−

−
 

      =   ( )9 243 1
2

−  

      =    1,089 
       ดังนั้น ผลบวกของอนุกรมเรขาคณิตนี้ คือ 1,089 

 2)   อนุกรมท่ีกําหนดใหมี 1 4,a =  1
2

r =  และ 1
512na =  

       จาก  na  =  1
1

na r −  

       จะได 1
512

 =   
114

2

n−
 
 
 

 

              11
1

2
 =   

11
2

n−
 
 
 

 

                     
111

2
 
 
 

 =   
11

2

n−
 
 
 

 

       นั่นคือ   1n −  =   11 
              n =   12 

       แทน n ดวย 12 ใน nS  =  
( )1 1

1

na r

r

−

−
  จะได 
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           12S  =   

1214 1
2
11
2

  −     

−
 

     =   
1218 1

2

  −     
 

       ดังนั้น ผลบวกของอนุกรมเรขาคณิตนี้ คือ 
1218 1

2

  −     
 

 3)   อนุกรมท่ีกําหนดใหมี 1 1,a =  2r = −  และ 256na =  

       จาก  na  =  1
1

na r −  

       จะได  256 =   ( ) 11 2 n−−  

               ( )82−  =   ( ) 12 n−−  

       นั่นคือ   1n −  =   8 
        n =   9 

       แทน n ดวย 9 ใน nS  =  
( )1 1

1

na r

r

−

−
  จะได 

           9S  =   
( )( )
( )

91 1 2

1 2

− −

− −
 

     =   ( )1 1 512
3

+  

     =    171 
       ดังนั้น ผลบวกของอนุกรมเรขาคณิตนี้ คือ 171 

4.   จํานวนเงินท่ีมังกรตั้งใจจะออมในแตละวัน เขียนเปนลําดับเรขาคณิต ดังนี้ 1, 2, 4, 8,   

      จากลําดับเรขาคณิตท่ีไดมี  1 1a =  และ 2r =  

      หาจํานวนเงินท้ังหมดท่ีมังกรออมไว 15 วัน ได โดยแทน n ดวย 15 ใน nS  =  
( )1 1

1

na r

r

−

−
   

     จะได       15S  =   
( )151 1 2

1 2

−

−
 

   =  
( )151 2 1

2 1

−

−
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  15S  =   152 1−  
   =   32,767   
     ดังนั้น เม่ือครบ 15 วัน มังกรจะมีเงินออมท้ังหมด 32,767 บาท 

5.   เม่ือครบไตรมาสท่ี 2 เขาจะทํายอดขายได ( )300,000 300,000 0.03+   
       =  ( )300,000 1 0.03+  

       =  ( )300,000 1.03  บาท 

     เม่ือครบไตรมาสท่ี 3 เขาจะทํายอดขายได ( ) ( )( )300,000 1.03 300,000 1.03 0.03+  

       =  ( )( )300,000 1.03 1 0.03+  

       =  ( )2300,000 1.03  บาท 

     จะเห็นวา ยอดขายท่ีผูจัดการคนนี้ตั้งใจท่ีจะทําในทุกๆ ไตรมาส เปนลําดับเรขาคณิต 

 ( ) ( )2300000, 300000 1.03 , 300000 1.03 ,    ท่ีมี  1 300,000a =  และ 1.03r =  

      จากพจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 1
1

n
na a r −=  

      จะได      na  =  ( ) 1300,000 1.03 n−  

    =  ( ) 1300,000 1.03 n−  

     ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ ( ) 1300,000 1.03 n
na −=  

    1)   ในท่ีนี้ 9n =  จะได 
       9a  =  ( )8300,000 1.03  
    ≈  380,031.02 
       ดังนั้น ไตรมาสแรกของปท่ี 3 เขาควรจะทํายอดขายไดประมาณ 380,031.02 บาท 
 
 2)   หาจํานวนยอดขายรวมเม่ือครบสองป โดยการแทน n  ดวย 8 ใน  

       nS  =  
( )1 1

1

na r

r

−

−
   

      จะได    8S  =  
( )8300000 1 1.03

1 1.03

−

−
 

    =  
( )8300000 1.03 1

1.03 1

−

−
 

    ≈  2,667,700.81 
       ดังนั้น เม่ือครบสองป เขาควรจะทํายอดขายรวมจากวันท่ีเขาวางแผนไดประมาณ  
      2,667,700.81 บาท  
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6.   วิธีท่ี 1  เริ่มตนถังใบหนึ่งมีน้ํา 5,832 ลิตร  

   เม่ือครบวันท่ี 1 จะเหลือน้ําในถัง ( )15,832 5,832
3

−  

       =  15,832 1
3

 − 
 

 

       =  25,832
3

 
 
 

 ลิตร 

   เม่ือครบวันท่ี 2 จะเหลือน้ําในถัง ( ) ( )2 1 25,832 5,832
3 3 3

   −   
   

 

       =  ( ) 2 15,832 1
3 3

  −  
  

 

       =  ( )
225,832

3
 
 
 

 ลิตร 

   เม่ือครบวันท่ี 3 จะเหลือน้ําในถัง ( ) ( )
2 22 1 25,832 5,832

3 3 3
   −   
   

 

       =  ( )
22 15,832 1

3 3
   −   
   

 

       =  ( )
325,832

3
 
 
 

ลิตร 

    พิจารณาลําดับ  
2 32 2 25832 , 5832 , 5832 ,  

3 3 3
     
     
     

  พบวา ลําดับดังกลาว 

   เปนลําดับเรขาคณิตท่ีมี 1
25,832
3

a  =  
 

 และ 2
3

r =   

        แทน n  ดวย 6 ใน na  =  1
1

na r −  

        จะได        6a  =  
6 12 25,832

3 3

−
  
  
  

 

      =  
625,832

3
 
 
 

 

      =  512 
        ดังนั้น เม่ือครบ 6 วัน จะมีน้ําเหลืออยูในถัง 512 ลิตร 
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     วิธีท่ี 2 พิจารณาลําดับ ( ) ( ) ( )
21 1 2 1 25832 , 5832 , 5832

3 3 3 3 3
   
   
   

 ซ่ึงแทนน้ําท่ีใชไป 

       เม่ือครบวันท่ี 1, 2 และ 3 ตามลําดับ ลําดับดังกลาวเปนลําดับเรขาคณิตท่ีมี  

        ( )1
1 5,832
3

a =  และ 2
3

r =   

        แทน n ดวย 6 ใน  nS  =  
( )1 1

1

na r

r

−

−
 

        จะได            6S  =  
( )

61 25,832 1
3 3

21
3

  −     

−
  =  5,320 

        นั่นคือ เม่ือครบ 6 วัน ใชน้ําไปท้ังหมด 5,320 ลิตร 
       ดังนั้น  เม่ือครบ 6 วัน จะมีน้ําเหลืออยูในถัง 5,832 5,320 512− =  ลิตร 

7.   เม่ือครบ 1 ป รถยนตคันนี้จะมีมูลคาลดลง ( )20 1,000,000 200,000
100

=  บาท 

     นั่นคือ มูลคารถยนตจะเหลือ 800,000 บาท 

      เม่ือครบ 2 ป รถยนตคันนี้จะมีมูลคาลดลง ( )20 800,000 160,000
100

=  บาท 

      นั่นคือ มูลคารถยนตจะเหลือ 640,000 บาท 

     เม่ือครบ 3 ป รถยนตคันนี้จะมีมูลคาลดลง ( )20 640,000 128,000
100

=  บาท 

     นั่นคือ มูลคารถยนตจะเหลือ 512,000 บาท  
     จะเห็นวา มูลคารถยนตท่ีลดลงในปท่ี 1, 2, 3,   เปนลําดับเรขาคณิตท่ีมี 1 200,000a =   

 และ 4
5

r =   

       นั่นคือ มูลคารถยนตท่ีลดลงเม่ือเวลาผานไป 5 ป คือ 5S  

       แทน n ดวย 5 ใน  
( )1 1

1

n

n

a r
S

r

−
=

−
 

       จะได      5S   =   

54200,000 1
5

41
5

  −     

−
  =   672,320 

       ดังนั้น เม่ือครบหาปรถยนตคันนี้จะมีมูลคา  1,000,000 672,320 327,680− =  บาท 
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แบบฝกหัด 3.3  

1.   1)   ในท่ีนี้  100000, 1, 10P k n= = =  และ 0.04r =  

            จะไดจํานวนเงินรวม คือ ( )10100,000 1 0.04+  หรือประมาณ 148,024.43 บาท 

           ดังนั้น เม่ือฝากเงินครบ 10 ป จะมีเงินรวมประมาณ 148,024.43 บาท 
 2)   ใหจํานวนเงินรวมเพ่ิมข้ึนเปนสามเทาของเงินตน จะได 
       300,000 =  ( )100,000 1 0.04 n+  

        ( )1.04 n  =   3 

       เนื่องจาก  ( )281.04 2.9987≈  และ ( )291.04 3.1187≈  

       จะไดวา ตองฝากครบ 29 ป จะทําใหมีเงินเพ่ิมข้ึนเปนอยางนอยสามเทาของเงินตน 
2.   1)   ถาธนาคารคิดดอกเบี้ยใหครั้งสุดทายครั้งเดียว 
      จะได จํานวนเงินในบัญชี เม่ือครบปท่ี n คือ  

      ( )3100,000 100,000 100,000 3,000
100

n n+ = +  บาท 

 2)   ถาธนาคารนําดอกเบี้ยเขาบัญชีเงินฝากทุก ๆ ป 
      จะได จํานวนเงินบัญชีเม่ือครบปท่ี n คือ ( ) ( )100,000 1 0.03 100,000 1.03n n+ =  บาท  

3.   ในท่ีนี้ 100000, 4, 10P k n= = =  และ 0.04r =  

      จะไดจํานวนเงินรวม คือ 
400.04100,000 1

4
 + 
 

 หรือประมาณ 148,886.37 บาท 

     ดังนั้น เม่ือฝากครบ 10 ป จะมีเงินรวมประมาณ 148,886.37 บาท 
4.   ในท่ีนี้ 100000, 1P k= =  และ 10n =  และมีเงินรวม 141,060 บาท จะได 
      ( )10100,000 1 r+  =   141,060 

         ( )101 r+  =   1.4106 

          1 r+  =   10 1.4106  
       r =   10 1.4106 1−  
       r ≈   0.035 
        ดังนั้น ธนาคารแหงนี้ใหอัตราดอกเบี้ยประมาณ 3.5% ตอป 
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5.   

 
 เม่ือฝากเงินครบ 15 ป 
     เงินฝากในครั้งแรกจะมีมูลคาในอนาคตเทากับ ( )15100,000 1.03  บาท 

     เงินฝากในครั้งท่ีสองจะมีมูลคาในอนาคตเทากับ ( )14100,000 1.03  บาท 

     เงินฝากในครั้งท่ีสามจะมีมูลคาในอนาคตเทากับ ( )13100,000 1.03  บาท 

        
     และเงินฝากในครั้งสุดทาย จะมีมูลคาในอนาคตเทากับ ( )100,000 1.03  บาท 

     ดังนั้น เม่ือสิ้นปท่ี 15 จะไดรับเงินรวม 

      ( ) ( ) ( ) ( )15 14 13100,000 1.03 100,000 1.03 100,000 1.03 100,000 1.03+ + + +  หรือ 

     ( ) ( ) ( )2 15100,000 10.3 100,000 1.03 100,000 1.03+ + +   

     ซ่ึงเปนอนุกรมเรขาคณิตท่ีมี 15 พจน พจนแรก คือ ( )100,000 1.03  และอัตราสวนรวม คือ 1.03 

      จะได เงินรวม คือ 
( ) ( )15100,000 1.03 1 1.03

1 1.03

 − 
−

 หรือประมาณ 1,915,688.13 บาท 

     ดังนั้น เม่ือฝากเงินครบ 15 ป จะมีเงินรวมประมาณ 1,915,688.13 บาท 
6.   1)   ในท่ีนี้ 1000000, 0.04, 20S r n= = =  และ 1k =  
       จะได มูลคาปจจุบันของเงินรวม 1,000,000 บาท คือ 

            P =  ( ) 201000000 1 0.04 −+  

    =  456,386.95 บาท 
      ดังนั้น ราตรีตองฝากเงินตนไวอยางนอย 456,386.95 บาท 

    

 

    0 1 2 
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 2)   ให P เปนเงินฝาก 
      เม่ือครบ 1 ป จะมีเงินรวม ( ) ( )0.04 1.04P P P+ =  บาท 

      และฝากเงินเพ่ิมอีก 2,000 บาท นั่นคือ จะมีเงินรวม ( )2,000 1.04P+  บาท 

      เม่ือครบ 2 ป จะมีเงินรวม ( ) ( )( )( )2,000 1.04 2,000 1.04 0.04P P+ + +  

           =  ( ) ( )22,000 1.04 1.04P+  

       และฝากเงินเพ่ิมอีก 2,000 บาท นั่นคือ จะมีเงินรวม ( ) ( )22,000 2,000 1.04 1.04P+ +  บาท 

     เม่ือครบ 3 ป จะมีเงินรวม  

     ( ) ( ) ( ) ( )( )( )2 22,000 2,000 1.04 1.04 2,000 2,000 1.04 1.04 0.04P P+ + + + +  

       =  ( ) ( ) ( )2 32,000 1.04 2,000 1.04 1.04P+ +  บาท 

     นั่นคือ เม่ือสิ้นปท่ี 20 จะมีเงินรวม  
     ( ) ( ) ( ) ( )2 19 202,000 1.04 2,000 1.04 2,000 1.04 1.04P+ + + +  บาท 

     พิจารณาอนุกรม ( ) ( ) ( )2 192,000 1.04 2,000 1.04 2,000 1.04+ + +  ซ่ึงเปนอนุกรม 

  เรขาคณิตท่ีมี 19 พจน พจนแรก คือ ( )2,000 1.04  และอัตราสวนรวม คือ 1.04  

     จะได  ผลบวกของอนุกรมนี้ เทากับ 
( ) ( )( )192,000 1.04 1 1.04

1 1.04

−

−
  

      นั่นคือ เม่ือสิ้นปท่ี 20 มีเงินรวม 
( ) ( )( )

( )
19

20
2,000 1.04 1 1.04

1.04
1 1.04

P
−

+
−

 บาท 

      จะได       1,000,000 =  
( ) ( )( )

( )
19

20
2,000 1.04 1 1.04

1.04
1 1.04

P
−

+
−

 

         P =  430,119.07 บาท 
       ดังนั้น ราตรีตองฝากเงินตนไวอยางนอย 430,119.07 บาท 
7.   เนื่องจากอนันตมีกําหนดชําระหนี้ 2 งวด ดังนั้น จะตองหามูลคาปจจุบันของเงินแตละงวด  
 แลวจึงนํามารวมกัน  
 งวดท่ี 1 ในท่ีนี้ 12682.42, 4, 3S k n= = =  และ 0.08r =  
   จะได มูลคาปจจุบันของเงิน 12,682.42 บาท คือ  

   
120.0812,682.42 1

4

−
 + 
 

 หรือประมาณ 10,000 บาท  
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 งวดท่ี 2 ในท่ีนี้  26115.36, 4, 7S k n= = =  และ 0.08r =  
   จะได มูลคาปจจุบันของเงิน 26,115.36 บาท คือ  

   
280.0826,115.36 1

4

−
 + 
 

 หรือประมาณ 15,000 บาท 

     ดังนั้น อนันตกูเงินจากวิเชียรประมาณ 10,000 15,000 25,000+ =  บาท 
8.  

 
 สุดาฝากเงินตอนตนงวดทุกเดือนเปนเวลา 5 ป  

      ในท่ีนี้  32000, 0.25, 60
12

R i n= = = =  และ 0.25 0.0025
100

r = =  

       ดังนั้น เม่ือสิ้นปท่ี 5 เงินรวมของสุดา คือ 

  ( ) ( ) ( )2 602,000 1.0025 2,000 1.0025 2,000 1.0025+ + +  

       ซ่ึงเปนอนุกรมเรขาคณิตท่ีมี 60 พจน พจนแรก คือ ( )2,000 1.0025   

      และอัตราสวนรวม คือ 1.0025  
       จะได เงินรวม คือ   

       
( ) ( )( ) ( ) ( )( )60 602,000 1.0025 1 1.0025 2,000 1.0025 1.0025 1

1 1.0025 1.0025 1

− −
=

− −
 หรือ 

       ประมาณ 129,616.66 บาท 
      ดังนั้น เม่ือสิ้นปท่ี 5 สุดาจะไดเงินรวมประมาณ 129,616.66 บาท 
 
  

    

    0 1 … 
     

  

  

  

 



      
   
   

   

 คูมือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5     253 

 

 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

9.   

 
 ทอแสงฝากเงินตอนสิ้นงวดทุกเดือนเปนเวลา 4 ป  

      ในท่ีนี้  63000, 1.5,  16
4

R i n= = = =  และ 1.5 0.015
100

r = =  

       ดังนั้น เม่ือสิ้นปท่ี 4 เงินรวมของทอแสง คือ 

  ( ) ( ) ( )2 153,000 3,000 1.015 3,000 1.015 3,000 1.015+ + + +  

       ซ่ึงเปนอนุกรมเรขาคณิตท่ีมี 16 พจน พจนแรก คือ 3,000 และอัตราสวนรวม 1.015  

       จะได เงินรวม คือ 
( )( ) ( )( )16 163,000 1 1.015 3,000 1.015 1

1 1.015 1.015 1

− −
=

− −
 หรือ 

       ประมาณ 53,797.11 บาท 
      ดังนั้น เม่ือสิ้นปท่ี 4 ทอแสงจะไดเงินรวมประมาณ 53,797.11 บาท 
 
  

    

   0   1 … 
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10.   

 
 ให R แทนคางวดท่ีใบเตยตองผอนชําระทุกสิ้นเดือน 

       ในท่ีนี้  3 0.25
12

i = =  และ  0.25 0.0025
100

r = =  

        เนื่องจากใบเตยจายเงินดาวน 200,000 บาท ทําใหเหลือเงินท่ีตองชําระอีก 500,000 บาท  
 โดยใบเตยจะผอนชําระทุกเดือนเปนเวลา 60 เดือน จะตองหามูลคาปจจุบันของเงินผอน 
 แตละงวด แลวจึงนํามารวมกัน 
       เนื่องจาก มูลคาปจจุบันของเงินผอนงวดท่ี 1, 2, …, 60 คือ 

   ( ) ( ) ( )1 2 601.0025 , 1.0025 , , 1.0025R R R− − −
  

       ผลรวมของมูลคาปจจุบันของเงินผอนแตละงวด คือ  
   ( ) ( ) ( )1 2 601.0025 1.0025 1.0025R R R− − −+ + +  

        ซ่ึงเปนอนุกรมเรขาคณิตท่ีมี 60 พจน พจนแรก คือ ( ) 11.0025R −  และอัตราสวนรวม  

      คือ ( ) 11.0025 −   

      จะได ผลรวมของมูลคาปจจุบันของเงินผอนท้ังหกสิบงวด คือ 
( ) ( )( )

( )

1 60

1

1.0025 1 1.0025

1 1.0025

R − −

−

−

−
  

        เนื่องจากใบเตยเหลือเงินท่ีตองชําระอีก 500,000 บาท จะไดวา  

0 1 2 3 … 59 
 

60 
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                500,000 =   
( ) ( )( )

( )

1 60

1

1.0025 1 1.0025

1 1.0025

R − −

−

−

−
 

         R =   
( )( )

( ) ( )( )
1

1 60

500,000 1 1.0025

1.0025 1 1.0025

−

− −

−

−
 

      ≈   8,984.35 
       ดังนั้น ใบเตยจะตองผอนชําระเดือนละประมาณ 8,984.35 บาท  
11.   วัชระฝากเงินตอนตนงวดทุกเดือนเปนเวลา 4 ป 

       ในท่ีนี้  3.610000, 0.3,  48
12

R i n= = = =  และ 0.3 0.003
100

r = =  

        ดังนั้น เม่ือสิ้นปท่ี 4 เงินรวมของวัชระ คือ 

  ( ) ( ) ( )2 4810,000 1.003 10,000 1.003 10,000 1.003+ + +  

        ซ่ึงเปนอนุกรมเรขาคณิตท่ีมี 48 พจน พจนแรก คือ ( )10,000 1.003  และอัตราสวนรวม  

 คือ 1.003 

        จะได เงินรวม คือ 
( ) ( )( ) ( ) ( )( )48 4810,000 1.003 1 1.003 10,000 1.003 1.003 1

1 1.003 1.003 1

− −
=

− −
  

        หรือประมาณ 516,996.95 บาท 
        ดังนั้น เม่ือสิ้นปท่ี 4 วัชระจะไดเงินรวมประมาณ 516,996.95 บาท 
 

แบบฝกหัดทายบท  

1. 1)   จาก 1 4a = −  และ 5d = −  

          จะได         8a  =  ( )( )4 8 1 5− + − −  
      =   4 35− −  
      =   39−  
 2)  จาก  1 5a = −  และ 2d =  

      จะได       9a  =  ( )( )5 9 1 2− + −  
      =   5 16− +  
      =   11  
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 3)   จาก  1
1
2

a = −  และ 2d = −  

      จะได     15a  =  ( )( )1 15 1 2
2

− + − −  

    =   1 28
2

− −  

    =   57
2

−  

 4)   จาก  1
4
3

a =  และ 1
3

d =  

      จะได     15a  =  ( )4 115 1
3 3

 + −  
 

 

    =   4 14
3 3
+  

    =   6  
2.   1)   จากลําดับ 2, 4, 10, −  

       จะได  ( )4 2 6d = − − =   และ  1 2a = −  

       เนื่องจากพจนท่ัวไปของลําดับเลขคณิต คือ ( )1 1na a n d= + −  

      จะได          na  =   ( )( )2 1 6n− + −  
    =   2 6 6n− + −  
    =   6 8n −  
       ดังนั้น พจนท่ัวไปของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 6 8n −  

 2)   จากลําดับ 1 1 1,  ,  ,  
6 6 2

−  

       จะได  1 1 2 1
6 6 6 3

d  = − − = = 
 

  และ  1
1
6

a = −  

       เนื่องจากพจนท่ัวไปของลําดับเลขคณิต คือ ( )1 1na a n d= + −  

       จะได          na  =   ( )1 11
6 3

n  − + −  
 

 

    =   1 1 1
6 3 3

n− + −  

    =   1 1
3 2

n −  
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       ดังนั้น พจนท่ัวไปของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 1 1
3 2

n −  

 3)   จากลําดับ 2711, ,  16,  
2

  

       จะได  27 511
2 2

d = − =   และ  1 11a =  

       เนื่องจากพจนท่ัวไปของลําดับเลขคณิต คือ ( )1 1na a n d= + −  

       จะได          na  =   ( ) 511 1
2

n  + −  
 

 

    =   5 511
2 2

n+ −  

    =   5 17
2 2

n +  

       ดังนั้น พจนท่ัวไปของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 5 17
2 2

n +  

 4)   จากลําดับ 19.74, 22.54, 25.34,   

       จะได  22.54 19.74 2.8d = − =   และ  1 19.74a =  

       เนื่องจากพจนท่ัวไปของลําดับเลขคณิต คือ ( )1 1na a n d= + −  

       จะได          na  =   ( )( )19.74 1 2.8n+ −  
    =   19.74 2.8 2.8n+ −  
    =   2.8 16.94n +  
       ดังนั้น พจนท่ัวไปของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 2.8 16.94n +  
 5)   จากลําดับ , 2, 4, x x x+ +   
       จะได  ( )2 2d x x= + − =   และ  1a x=  

      เนื่องจากพจนท่ัวไปของลําดับเลขคณิต คือ ( )1 1na a n d= + −  

       จะได          na  =   ( )( )1 2x n+ −  
    =   2 2x n+ −  
    =   2 2n x+ −   
       ดังนั้น พจนท่ัวไปของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 2 2n x+ −  
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 6)   จากลําดับ 3 2 , 2 4 , 6 , a b a b a b+ + +   

       จะได  ( ) ( )2 4 3 2 2d a b a b a b= + − + = − +   และ  1 3 2a a b= +  

       เนื่องจากพจนท่ัวไปของลําดับเลขคณิต คือ ( )1 1na a n d= + −  

       จะได          na  =   ( )( )3 2 1 2a b n a b+ + − − +  
    =   ( )3 2 2 2a b a b n a b+ + − + + −  
    =   ( )4 2a a b n+ − +   

       ดังนั้น พจนท่ัวไปของลําดับเลขคณิตนี้ คือ ( )4 2a a b n+ − +  

3.   จาก  na  =  ( )1 1a n d+ −  

      จะได        5 =  ( )1 7 1a d+ −     --------- ( )1  

      และ      10 =  ( )1 12 1a d+ −     --------- ( )2  

      จาก ( )1  และ ( )2  จะได  1d =  และ 1 1a = −  

      ดังนั้น  100a  =   ( )( )1 100 1 1− + −  
   =   1 99− +  
   =   98  
     ดังนั้น พจนท่ี 100 ของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 98 

4.   จาก , 5 , 6 9p p p +  เปนสามพจนในลําดับเลขคณิต จะไดวา 
          5p p−  =  ( )6 9 5p p+ −  
     4 p  =   9p +  
        p =   3 
      นั่นคือ สามพจนนี้ คือ 3, 15, 27  ซ่ึงมี 12d =  

      และถาให 3,  15  และ 27 เปนสามพจนแรกของลําดับนี้ 
      จะไดสี่พจนถัดไป คือ 
      4a  =  3a d+  =    27 12+  =  39 
      5a  =  4a d+  =    39 12+  =  51 
      6a  =  5a d+  =    51 12+  =  63 
      7a  =  6a d+  =    63 12+  =  75 

      ดังนั้น  3p =  และสี่พจนถัดไปของลําดับนี้คือ 39, 51, 63  และ 75 
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5.   จากสามพจนแรกของลําดับเลขคณิต คือ 20, 16  และ 12  

 จะได 1 20a =  และ 16 20 4d = − = −  

      จากพจนท่ี n ของลําดับเลขคณิต คือ ( )1 1na a n d= + −  

      จะได   96−  =  ( )( )20 1 4n+ − −  
      96−  =  20 4 4n− +  
         4n =  120 
           n =  30 
      ดังนั้น  96−  เปนพจนท่ี 30 ของลําดับนี้ 

6.   ให  1 5a =  และ 7 29a =  

      จาก  ( )1 1na a n d= + −  

     จะได       29  =  ( )5 7 1 d+ −  

      นั่นคือ     29 =  5 6d+  
           d =  4 
      ดังนั้น , , ,a b c d และ e  คือ 9, 13, 17, 21 และ 25 ตามลําดับ 

7.   วิธีท่ี 1   ให 1 1 1, , 2a a d a d+ +  เปนสามพจนแรกของลําดับเลขคณิต 

       จะได             ( ) ( )1 1 1 2a a d a d+ + + +  =  12 
                                          13 3a d+  =  12 
                                    1a d+  =   4        --------- ( )1  

        และ          ( ) ( )3 33
1 1 1 2a a d a d+ + + +  =   408 

        จาก ( )1  จะได   ( ) ( )3 334 4 4d d− + + +  =   408 

  ( ) ( )( ) ( ) ( )( )2 2 3 3 2 2 364 3 4 3 4 4 64 3 4 3 4d d d d d d− + − + + + + +  =   408 

        2 264 12 64 64 12d d+ + + +  =   408 
                224d  =   216 
           2d  =    9 
        นั่นคือ  3d =  และ 3d = −  
        จาก ( )1   ถา  3d =  จะได  1 1a =    

       จะไดพจนท่ัวไปของลําดับนี้ คือ ( )( )1 1 3 3 2na n n= + − = −  

        ถา 3d = −  จะได  1 7a =  

        จะไดพจนท่ัวไปของลําดับนี้ คือ ( )( )7 1 3 3 10na n n= + − − = − +  

 วิธีท่ี 2 ให , ,a d a a d− +  เปนสามพจนแรกของลําดับเลขคณิต 
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       จะได         ( ) ( )a d a a d− + + +  =  12 
       3a  =  12 
            a =   4 
   และ       ( ) ( )3 33a d a a d− + + +  =   408 

   นั่นคือ     ( ) ( )3 334 4 4d d− + + +  =  408 

 ( ) ( )( ) ( ) ( )( )2 2 3 3 2 2 364 3 4 3 4 4 64 3 4 3 4d d d d d d− + − + + + + +  =   408 

      2 264 12 64 64 12d d+ + + +  =   408 
               224d  =   216 
          2d  =    9 
        นั่นคือ  3d =  และ 3d = −  
        ถา  3d =  จะได  1 4 3 1a a d= − = − =    

       จะไดพจนท่ัวไปของลําดับนี้ คือ ( )( )1 1 3 3 2na n n= + − = −  

        ถา 3d = −  จะได  ( )1 4 3 7a a d= − = − − =  

        จะไดพจนท่ัวไปของลําดับนี้ คือ ( )( )7 1 3 3 10na n n= + − − = − +  

8.   เนื่องจากจํานวนแผนไมท่ีอยูชั้นบนจะนอยกวาจํานวนแผนไมท่ีอยูชั้นลางในลําดับติดกัน 
     อยู 1 แผน นั่นคือ ลําดับของจํานวนแผนไมในแตละชั้น คือ ลําดับเลขคณิต  
     52, 51, 50, , 7  ท่ีมี  1 52, 7na a= =  และ 1d = −  

      จะได       7 =   ( )( )52 1 1n+ − −  
                 7 =   52 1n− +  
          n =    46 
      นั่นคือ กองไมกองนี้มี 46 ชั้น  
      ดังนั้น กองไมนี้สูง 46 3 138× =  เซนติเมตร หรือ 1.38 เมตร 
9.   1)   จากลําดับเรขาคณิต 3, 6, 12, − − −   

       จะได  1 3a = −  และ 6 2
3

r −
= =
−

 

       จากพจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 1
1

n
na a r −=   จะได 

       na  =  ( ) 13 2 n−−  

     =   ( )3 2
2

n−  

       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ ( )3 2
2

n−  
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 2)   จากลําดับเรขาคณิต 510, 5, , 
2

−   

       จะได  1 10a =  และ 5 1
10 2

r −
= = −  

       จากพจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 1
1

n
na a r −=   จะได na  =  

1110
2

n−
 − 
 

 

       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 
1110

2

n−
 − 
 

 

 3)   จากลําดับเรขาคณิต 1 5 25, , , 
4 4 4

  

       จะได  1
1
4

a =  และ 

5
4 51
4

r = =  

       จากพจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 1
1

n
na a r −=   จะได na  =  ( )11 5

4
n−  

       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ ( )11 5
4

n−  

 4)   จากลําดับเรขาคณิต 5 5 10, , , 
6 3 3

  

       จะได  1
5
6

a =  และ 

5
3 25
6

r = =  

       จากพจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 1
1

n
na a r −=   จะได  na  =  ( )15 2

6
n−  

       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ ( )15 2
6

n−  

 5)   จากลําดับเรขาคณิต 2 1 1, , , 
9 12 32

− −   

       จะได  1
2
9

a = −  และ 

1
312

2 8
9

r = = −
−

 

       จากพจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 1
1

n
na a r −=   จะได  na   =  

12 3
9 8

n−
 − − 
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       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 
12 3

9 8

n−
 − − 
 

 

 6)   จากลําดับเรขาคณิต 3 2 2 3, , , ab a b a b   เม่ือ 0a ≠  และ 0b ≠  

       จะได  3
1a ab=  และ 

2 2

3
a b ar

bab
= =  

       จากพจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิต คือ 1
1

n
na a r −=   จะได  na  =  

1
3

naab
b

−
 
 
 

=  4n na b −  

       ดังนั้น พจนท่ี n ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 4n na b −  

10.   จาก  1
1

n
na a r −=  

        จากลําดับเรขาคณิต 162, 54, 18, 6, − −   

        จะได  1 162a = −  และ 54 1
162 3

r = = −
−

 

        จะได     12a  =  
12 11162

3

−
 − − 
 

 

    =  
111162

3
 − − 
 

 

    =  2
2,187

 

        ดังนั้น พจนท่ี 12 ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 2
2,187

 

11.   จาก  1
1

n
na a r −=  

        จากลําดับเรขาคณิต 
2 3

1, , , , 
2 4 8
a a a

   เม่ือ 0a ≠  

        จะได  1 1a =  และ 2
1 2

a
ar = =  

        จะได     10a  =  
10 1

1
2
a −

 
 
 

 

    =  
9

2
a 

 
 

 

    =   
9

512
a      



      
   
   

   

 คูมือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5     263 

 

 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

        ดังนั้น พจนท่ี 10 ของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 
9

512
a    

12.  วิธีท่ี 1  จาก             2a  =  8
3

       

          จะได                   8
3

 =  2 1
1a r −      -------- ( )1  

          และจาก    5a  =  64
81

  

         จะได         64
81

 =  5 1
1a r −      -------- ( )2  

          จาก ( )1  และ ( )2  จะได 

            8
27

 =   3r  

               r =   2
3

 

          ดังนั้น อัตราสวนรวมของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 2
3

 

       วิธีท่ี 2 จาก         5a  =  4
1a r  

     =  ( ) 3
1a r r  

     =  3
2a r  

            จะได       64
81

 =  38
3

r 
 
 

 

   นั่นคือ       3r  =  8
27

 

               r =   2
3

 

          ดังนั้น อัตราสวนรวมของลําดับเรขาคณิตนี้ คือ 2
3

 

13.   จากลําดับเรขาคณิต  7, 21,  63, 189,  − −   

        จะได  1 7a =  และ  21 3
7

r −
= = −  

        จาก  1
1

n
na a r −=  จะได 

                5,103 =   ( ) 17 3 n−−  

                       729 =   ( ) 13 n−−  
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                 ( )63−  =   ( ) 13 n−−  

        นั่นคือ                1n −  =    6 
                 n =   7 
       ดังนั้น  5,103 เปนพจนท่ี 7 ของลําดับเรขาคณิตนี้ 
14.   1)   จาก 1

1
n

na a r −=   

       จะได     1,215−  =   5 115r −−  
                  4r  =    81 
       นั่นคือ  3r =  และ 3r = −   

       ดังนั้น เม่ืออัตราสวนรวมเปน 3 จะได ,a b  และ c คือ 45, 135− −  และ 405−  ตามลําดับ  

             และเม่ืออัตราสวนรวมเปน 3−  จะได ,a b  และ c คือ 45, 135−  และ 405  ตามลําดับ 

 2)   จาก 1
1

n
na a r −=  

       จะได        27
64

 =   5 14
3

r −  

             4r  =   81
256

 

       นั่นคือ  3
4

r =  และ 3
4

r = −   

       ดังนั้น เม่ืออัตราสวนรวมเปน 3
4

 จะได ,a b  และ c คือ  31, 
4

 และ 9
16

  ตามลําดับ  

             และเม่ืออัตราสวนรวมเปน 3
4

−  จะได ,a b  และ c คือ 31, 
4

−  และ 9
16

−  ตามลําดับ  

15.   ให a เปนจํานวนท่ีตองการ 
      จะได  5 , 22a a+ +  และ 107 a+  เปนลําดับเรขาคณิต 

      นั่นคือ         22
5

a
a
+
+

 =  107
22

a
a

+
+

 

           ( )( )22 22a a+ +  =  ( )( )107 5a a+ +  

              2484 44a a+ +  =   2535 112a a+ +  
              68a  =   51−  

              a =   51
68

−  

      ดังนั้น จํานวนท่ีตองการ คือ 51
68

−  

16.  วิธีท่ี 1 ให  1 1, a a r  และ 2
1a r  เปนสามพจนแรกของลําดับเรขาคณิต  
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        จะไดวา        2
1 1 1a a r a r+ +  =  3−     --------- ( )1  

          และ          ( )( )( )2
1 1 1a a r a r  =   8    --------- ( )2  

          จาก ( )2  จะได            3 3
1a r  =   8 

      1a r  =   2 

          จาก ( )1  จะได      
          2

1 12a a r+ +  =   3−  
    2

1 1a a r+  =   5−  

    22 2 r
r r

 +  
 

 =   5−  

       22 2r+  =   5r−  
                  22 5 2r r+ +  =    0 
     ( )( )2 1 2r r+ +  =    0 

         นั่นคือ   1
2

r = −   หรือ 2r = −   

         ถา  1
2

r = −   จะได  1 4a = −   และพจนท่ัวไปของลําดับนี้ คือ  

       na  =  
114

2

n−
 − − 
 

 

      =  
2 11 1

2 2

n− −
   − − −   
   

 

      =   
31

2

n−
 − − 
 

 

          ถา 2r = −   จะได  1 1a = −   และพจนท่ัวไปของลําดับนี้ คือ  

       na  =  ( ) 11 2 n−− −  

      =  ( ) 12 n−− −  

        วิธีท่ี 2 ให  , ,a a ar
r

 เปนสามพจนแรกของลําดับเรขาคณิต 

   จะไดวา   a a ar
r
+ +  =   3−    -------- ( )1  

   และ     ( )( )a a ar
r

 
 
 

 =   8    --------- ( )2  

   จาก ( )2  จะได    3a  =   8 
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   นั่นคือ     a =   2  
    แทน a ดวย 2 ใน ( )1  จะได 

    2 2 2r
r
+ +  =   3−   

          22 2 2r r+ +  =  3r−  
          22 5 2r r+ +  =   0   
      ( )( )2 1 2r r+ +  =    0 

         นั่นคือ   1
2

r = −   หรือ 2r = −   

   ถา  1
2

r = −   จะได  1
2 41
2

aa
r

= = = −
−

  และพจนท่ัวไปของลําดับนี้ คือ  

       na  =  
114

2

n−
 − − 
 

 

      =  
2 11 1

2 2

n− −
   − − −   
   

 

      =   
31

2

n−
 − − 
 

 

          ถา 2r = −   จะได  1
2 1
2

aa
r

= = = −
−

  และพจนท่ัวไปของลําดับนี้ คือ  

       na  =  ( ) 11 2 n−− −  

      =  ( ) 12 n−− −  

17.   เนื่องจากปท่ีเริ่มตนการรณรงคมีจํานวนถุงพลาสติกท่ีใชแลว 100,000 ถุง  
      ในปท่ี 1 จํานวนถุงพลาสติกท่ีใชแลวจะลดลง 5%  จะมีจํานวนถุงพลาสติกท่ีใชแลว  

      ( ) ( )5 95100,000 100,000 100,000
100 100

− =  ถุง  

      ในปท่ี 2 จํานวนถุงพลาสติกท่ีใชแลวจะลดลง 5%  จะมีจํานวนถุงพลาสติกท่ีใชแลว  

        ( ) ( )95 5 95100,000 100,000
100 100 100

 −  
 

  =  ( )
295 100,000

100
 
 
 

 ถุง  

      ในปท่ี 3 จํานวนถุงพลาสติกท่ีใชแลวจะลดลง 5%  จะมีจํานวนถุงพลาสติกท่ีใชแลว  

       ( ) ( )
2 295 5 95100,000 100,000

100 100 100

    −          
 =  ( )

395 100,000
100
 
 
 

 ถุง  
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       จะเห็นวาจํานวนถุงพลาสติกท่ีใชแลว ในปท่ี 1, 2, 3, …, n  คือลําดับเรขาคณิต  

      ( ) ( ) ( )
2 295 95 95100000 , 100000 , 100000 , ,

100 100 100 na   
   
   

  ท่ีมี ( )1
95 100000

100
a =   

        และ 95
100

r =  

        จาก  1
1

n
na a r −=   

        ให  na  แทนจํานวนถุงพลาสติกท่ีใชในปท่ี n  

        จะได       na  =  ( )
195 95100,000

100 100

n−
 
 
 

 

   =   ( ) 95100,000
100

n
 
 
 

 

        และ  10a  =  ( )
1095100,000

100
 
 
 

  หรือประมาณ  59,873.69 

        ดังนั้น สูตรการคํานวณจํานวนถุงพลาสติกท่ีใชแลวในแตละป คือ ( ) 95100,000
100

n

na  =  
 

   

 และจํานวนถุงพลาสติกท่ีใชแลวในปท่ี 10 มีประมาณ 59,874 ถุง  
18.   1)   เปนลําดับเลขคณิต ท่ีมีผลตางรวมเปน 2 
 2)   เปนลําดับเรขาคณิต ท่ีมีอัตราสวนรวมเปน 1−  
 3)   เปนลําดับเลขคณิต ท่ีมีผลตางรวมเปน 2−  

 4)   เปนลําดับเรขาคณิต ท่ีมีอัตราสวนรวมเปน 1
3

 

 5)   ไมเปนท้ังลําดับเลขคณิตและลําดับเรขาคณิต 

19. 1)   เนื่องจาก 27 27 511 16
2 2 2

d = − = − =  

       ดังนั้น ลําดับนี้เปนลําดับเลขคณิต ท่ีมี 1 11a =  และ 5
2

d =  

         จะได    4a  =  3a d+  =  516
2

+   =  37
2

 

      5a  =  4a d+  =  37 5
2 2
+   =  21 

      6a  =  5a d+  =  521
2

+   =  47
2

 

       ดังนั้น  พจนท่ีขาดหายไป คือ 37 , 21
2

 และ 47
2

 ตามลําดับ 
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      เนื่องจาก 

27
272

11 22
=   และ  

16 32
27 27
2

=  ซ่ึง  27 32
22 27

≠  

             ดังนั้น ลําดับนี้ไมเปนลําดับเรขาคณิต 

 2)   เนื่องจาก 11 7 72
7 11 77
− =  

         ถาลําดับนี้เปนลําดับเลขคณิต จะตองไดวา  4
265
77

a =   

       จาก ( )1 1na a n d= + −  

       จะไดวา     4a  =   ( )7 724 1
11 77

 + −  
 

 

     =   7 216
11 77

+  

     =   265
77

  

       ดังนั้น ลําดับนี้เปนลําดับเลขคณิต ท่ีมี 1
7

11
a =  และ 72

77
d =  

       จะได         3a  =  2a d+  =  11 72
7 77
+   =  193

77
 

           5a  =  4a d+  = 265 72
77 77

+  =  337
77

 

        6a  =  5a d+  = 337 72
77 77

+  =  409
77

 

       ดังนั้น พจนท่ีขาดหายไป คือ 193 337,
77 77

 และ 409
77

 ตามลําดับ  

      ถาลําดับนี้เปนลําดับเรขาคณิต จะตองไดวา 

11
1217

7 49
11

r = =  และ 4
265
77

a =   

       จาก 1
1

n
na a r −=  

       จะไดวา     4a  =   
4 17 121

11 49

−
 
 
 

 

    4a  =   
67 11

11 7
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    =   
511

7
 
 
 

  

       นั่นคือ  4
265
77

a ≠  

             ดังนั้น ลําดับนี้ไมเปนลําดับเรขาคณิต 

 3)   เนื่องจาก 

8
4 23
6 4 3

r = = =  

       ดังนั้น ลําดับนี้เปนลําดับเรขาคณิต ท่ีมี 1 6a =  และ 2
3

r =  

         จะได   4a  =      3a r  =       8 2
3 3

  
  
  

 =  16
9

 

      5a  =      4a r  =      16 2
9 3

  
  
  

  =  32
27

 

      6a  =      5a r  =      32 2
27 3

  
  
  

  =  64
81

 

       ดังนั้น  พจนท่ีขาดหายไป คือ 16 32,
9 27

 และ 64
81

 ตามลําดับ 

      เนื่องจาก 4 6 2− = −   แต 
8 44
3 3
− = −  

           ดังนั้น ลําดับนี้ไมเปนลําดับเลขคณิต 

 4)   เนื่องจาก 

5
3 25

6

−
= −  

         ถาลําดับนี้เปนลําดับเรขาคณิต จะตองไดวา  4
20
3

a = −   

       จาก 1
1

n
na a r −=  

       จะไดวา     4a  =   ( )4 15 2
6

−−  

    =   ( )5 8
6
−  

        4a  =   20
3

−   

       ดังนั้น ลําดับนี้เปนลําดับเรขาคณิต ท่ีมี 1
5
6

a =  และ 2r = −  
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       จะได        3a  =      2a r  =  ( )5 2
3

− −   =  10
3

 

      5a  =      4a r  = ( )20 2
3

− −  =  40
3

 

       6a  =      5a r  =  ( )40 2
3

−   =  80
3

−  

       ดังนั้น พจนท่ีขาดหายไป คือ 10 40,
3 3

 และ 80
3

−  ตามลําดับ  

      ถาลําดับนี้เปนลําดับเลขคณิต จะตองไดวา 5 5 5
3 6 2

d = − − = −   

   และไดวา 3 2
5 5 25
3 2 6

a a d= + = − − = −   

     4 3
25 5 20
6 2 3

a a d= + = − − = −  

     5 4
20 5 55
3 2 6

a a d= + = − − = −  

     6 5
55 5 35
6 2 3

a a d= + = − − = −  

       ดังนั้น พจนท่ีขาดหายไป คือ 25 55,
6 6

− −  และ 35
3

−  ตามลําดับ 

20.   ใหสามพจนแรกของลําดับเลขคณิตเปน 10, 10 d+  และ 10 2d+  
        และสามพจนแรกของลําดับเรขาคณิตเปน  10, 10r  และ 210r  
        เนื่องจากสองลําดับนี้มีพจนท่ีสองเทากัน จะไดวา  
           10 d+  =  10r  
          d =  10 10r −     -------- ( )1  

        และเนื่องจากพจนท่ีสามของลําดับเรขาคณิตมากกวาพจนท่ีสามของลําดับเลขคณิตอยู 2.5   

 จะไดวา    ( )210 10 2r d− +  =  2.5 

        จาก ( )1  จะไดวา 

             ( )( )210 10 2 10 10r r− + −  =  2.5 

            ( )210 10 20 20r r− + −  =  2.5 

              210 20 10r r− +  =  2.5 

           2 1510 20
2

r r− +  =   0 

            24 8 3r r− +  =   0 
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      ( )( )2 3 2 1r r− −  =   0 

       จะไดวา   3
2

r =   และ 1
2

r =  

       ถา  3
2

r =  จะได  5d =    

       พจนท่ัวไปของลําดับเลขคณิต คือ ( )( )10 1 5n+ −  หรือ 5 5n +  

       พจนท่ัวไปของลําดับเรขาคณิต คือ  
1310

2

n−
 
 
 

 

       ถา  1
2

r =  จะได  5d = −    

       พจนท่ัวไปของลําดับเลขคณิต คือ ( )( )10 1 5n+ − −  หรือ 5 15n− +  

       พจนท่ัวไปของลําดับเรขาคณิต คือ  
1110

2

n−
 
 
 

 

21.   1)   พิจารณาบริษัท A 
       เนื่องจากบริษัท A ใหเงินเดือนเริ่มตน 20,000 บาท และแตละปจะข้ึนเงินเดือน 
      ให 1,500 บาท จะไดลําดับของเงินเดือน คือ 20000, 21500, 23000,   ซ่ึงเปนลําดับ 
  เลขคณิต ท่ีมี 1 20,000a =  และ 1,500d =   

        จาก  ( )1 1na a n d= + −  จะได  
           na  =  ( )( )20,000 1 1,500n+ −  
   =  1,500 18,500n +  
      พิจารณาบริษัท B 
       เนื่องจากบริษัท B ใหเงินเดือนเริ่มตน 20,000 บาท และแตละปจะข้ึนเงินเดือน 
       ให 5% จะไดลําดับของเงินเดือน คือ 20000, 21000, 22050,   ซ่ึงเปนลําดับ 
  เรขาคณิตท่ีมี 1 20,000a =  และ 1.05r =   

        จาก  1
1

n
na a r −=   

  จะได na  = ( ) 120,000 1.05 n−  

        ดังนั้น ลําดับแทนเงินเดือนตําแหนงเจาหนาท่ีฝายทรัพยากรบุคคลของบริษัท A  

  และบริษัท B คือ 1,500 18,500n +  และ ( ) 120,000 1.05 n−  ตามลําดับ  

 2)   เงินเดือนในปท่ี 10 คือพจนท่ี 10 ของลําดับ  
      ในบริษัท A จะได        10a  =  ( )1,500 10 18,500+  
      =  33,500  
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       ในบริษัท B  จะได       10a  =  ( )10 120,000 1.05 −  

      =  ( )920,000 1.05  
      ≈   31,026 
       ดังนั้น ผลตางของเงินเดือนในปท่ี 10 ของเจาหนาท่ีฝายทรัพยากรบุคคลของท้ัง 
      สองบริษัท ประมาณ 33,500 31,026 2,474− =  บาท 
22.   จากอนุกรมเลขคณิต 19 23 27 999+ + + +  
        จะได  1 19, 4a d= =  และ 999na =  

        จาก  ( )1 1na a n d= + −   

       จะได    999 =  ( )( )19 1 4n+ −  
       999 =   19 4 4n+ −  
          n =   246 

      จาก        nS  =  ( )12 n
n a a+  

     นั่นคือ  246S  =  ( )246 19 999
2

+  

   =   125,214 
      ดังนั้น  19 23 27 999+ + + +  = 125,214  
23. 1)   จากลําดับเลขคณิต 2, 6, 10, 14,   
       จะได  1 2a =  และ 4d =  

       จาก   ( )( )12 1
2n
nS a n d= + −  

       จะได        40S  =   ( ) ( )( )( )40 2 2 40 1 4
2

+ −  

    =   3,200 
       ดังนั้น ผลบวก 40 พจนแรกของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 3,200 
 2)   จากลําดับเลขคณิต 20, 17, 14, 11,   

       จะได  1 20a =  และ 3d = −  

       จาก   ( )( )12 1
2n
nS a n d= + −  

       จะได        70S  =   ( ) ( )( )( )70 2 20 70 1 3
2

+ − −  

    =   5,845−  
       ดังนั้น ผลบวก 70 พจนแรกของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 5,845−  
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 3)   จากลําดับเลขคณิต 1 1 5, , 1, , 
3 3 3

−   

       จะได  1
1
3

a = −  และ 2
3

d =  

       จาก   ( )( )12 1
2n
nS a n d= + −  

       จะได       100S  =   ( )100 1 22 100 1
2 3 3

    − + −    
    

 

    =   9,800
3

 

       ดังนั้น ผลบวก 100 พจนแรกของลําดับเลขคณิตนี้ คือ 9,800
3

 

24.   ลําดับของจํานวนท่ีหารดวย 7 ลงตัว ตั้งแต 9 ถึง 357 คือ 14, 21, 28, , 357  ซ่ึงเปนลําดับ 

 เลขคณิต ท่ีมี 1 14, 7a d= =  และ 357na =  

        จาก  ( )1 1na a n d= + −  

       จะได    357 =  ( )( )14 1 7n+ −  
       357 =  14 7 7n+ −  
          n =   50 

        จาก   ( )12n n
nS a a= +  

        จะได      50S  =  ( )50 14 357
2

+  

   =   9,275 
        ดังนั้น ผลบวกของจํานวนท่ี 7 หารลงตัว ตั้งแต 9 ถึง 357 คือ 9,275 

25.   จาก  4 11a =  และ 9 4a = −  

        จะได     11  =   ( )1 4 1a d+ −       -------- ( )1  
       4−  =   ( )1 9 1a d+ −       -------- ( )2  

        จาก ( )1  และ ( )2  จะได   3d = −  และ 1 20a =  

        จาก  12 13 25 25 11a a a S S+ + + = −  

       และ  ( )( )12 1
2n
nS a n d= + −  

       จะได     25S  =   ( ) ( )( )( )25 2 20 25 1 3
2

+ − −  

   =   400−  
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        และ     11S  =   ( ) ( )( )( )11 2 20 11 1 3
2

+ − −  

   =   55  
       นั่นคือ  25 11 400 55 455S S− = − − = −  

       ดังนั้น ผลบวกของพจนท่ี 12 ถึงพจนท่ี 25 คือ 455−  

26.  จาก  4 20a =  และ 9 10a =  

       จะได     20  =   ( )1 4 1a d+ −       -------- ( )1  
         10  =   ( )1 9 1a d+ −       -------- ( )2  

        จาก ( )1  และ ( )2  จะได   2d = −  และ 1 26a =  

        จาก  7 8 17 17 6a a a S S+ + + = −  

        จาก  ( )( )12 1
2n
nS a n d= + −  

       จะได     17S  =   ( ) ( )( )( )17 2 26 17 1 2
2

+ − −  

   =   170  

        และ       6S  =   ( ) ( )( )( )6 2 26 6 1 2
2

+ − −  

   =   126  
       นั่นคือ  17 6 170 126 44S S− = − =  

        ดังนั้น ผลบวกของพจนท่ี 7 ถึงพจนท่ี 17 คือ 44  
27.   ลําดับของเงินเดือนของยงยุทธในแตละป คือ ลําดับเลขคณิต 17500, 18700, 19900,    

 ท่ีมี 1 17500, 1200a d= =  

       ดังนั้น เงินเดือนของยงยุทธใน พ.ศ. 2590 คือ 31a  

       จาก  ( )1 1na a n d= + −   

      จะได     31a  =  ( )( )17,500 31 1 1,200+ −  
   =   53,500 
        และเงินรวมท้ังหมดท่ีเขาไดรับ คือ ( )3112 S  

        จาก  ( )12n n
nS a a= +  

       จะได       ( )3112 S  =   ( )3112 17,500 53,500
2

 + 
 

 

    =   13,206,000 
        ดังนั้น เงินเดือนของยงยุทธใน พ.ศ. 2590 คือ 53,500 บาท และเงินรวมท้ังหมดท่ีเขา 
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        ไดรับคือ 13,206,000 บาท 
28.   1)   ลําดับของจํานวนเกาอ้ีแตละแถวในโรงละคร คือ ลําดับเลขคณิต 12, 14, 16,    

  ท่ีมี 1 12, 2a d= =  

       ดังนั้น จํานวนเกาอ้ีท้ังหมดใน 20 แถว ของโรงละคร คือ 20S  

       จาก          nS  =  ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

       จะได   20S  =   ( ) ( )( )( )20 2 12 20 1 2
2

+ −  

    =    620   
          ดังนั้น ถาตองการจัดเกาอ้ีไวท้ังหมด 20 แถว จะมีเกาอ้ีท้ังหมด 620 ตัว 
 2)   จากขอ 1) ถาจัดเกาอ้ี 20 แถว จะมีเกาอ้ีท้ังหมด 620 ตัว แตตองการจัดเกาอ้ีเพียง  
  600 ตัว ดังนั้น จะพิจารณาวา ถามีเกาอ้ี 19 แถว จะมีเกาอ้ีท้ังหมด 19S  ตัว 

      จาก          nS  =  ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

       จะได   19S  =   ( ) ( )( )( )19 2 12 19 1 2
2

+ −  

    =    570 
       นั่นคือ ตองเพ่ิมเกาอ้ีในแถวสุดถายอีก 30 ตัว จึงจะมีเกาอ้ีครบ 600 ตัว 
      ดังนั้น จะตองจัดเกาอ้ีท้ังหมด 20 แถว และในแถวสุดทายมีเกาอ้ี 30 ตัว  
29.   1)   ระยะหางในการนําลูกปงปองจากจุดวางตะกราไปใสในชามใบท่ี 1 เทากับ 5  เมตร 
 2)   ระยะหางในการนําลูกปงปองจากจุดวางตะกราไปใสในชามใบท่ี 2 เทากับ 5 3 8+ =  เมตร 
 3)   ระยะหางในการนําลูกปงปองจากจุดวางตะกราไปใสในชามใบท่ี 3 เทากับ 
           5 3 3 11+ + =  เมตร 
 4)   เนื่องจากระยะหางในการนําลูกปงปองจากจุดวางตะกราไปใสในชามใบท่ี 1, 2, 3, …  
   เปนลําดับเลขคณิตท่ีมี 1 5a =  และ 3d =  

      จาก  ( )1 1na a n d= + −  

          จะได         na  =  ( )( )5 1 3n+ −  
    na  =  5 3 3n+ −  
     =  3 2n +  
       ดังนั้น ระยะหางในการนําลูกปงปองจากจุดวางตะกราไปใสในชามใบท่ี n  เทากับ  
      3 2n +  เมตร 
 5)   ใหการแขงขันนี้มีชาม n ใบ 
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      จากขอ 4)  จะไดวา        23 =  3 2n +  
          n =   7 
        ดังนั้น จํานวนชามท้ังหมด เทากับ 7 ใบ 
 6)   6.1)    ถาผูเขาแขงขันไมทําลูกปงปองตกเลย  
   จะไดระยะทางจากจุดเริ่มตนจนสิ้นสุดการแขงขัน คือ 72S  

        จาก      nS  =  ( )( )12 1
2
n a n d+ −  

         จะได     7S  =   ( ) ( )( )( )7 2 5 7 1 3
2

+ −  

     =    98 
             ดังนั้น ถาผูเขาแขงขันไมทําลูกปงปองตกเลย จะได ระยะทางจาก 

   จุดเริ่มตนจนสิ้นสุดการแขงขัน คือ ( )2 98 196=   เมตร 

  6.2)    ถาผูเขาแขงขันทําลูกปงปองตกระหวางท่ีนําลูกปงปองไปใสในชามใบท่ี 4 โดย 
   ทําตกหางจากตะกรา 3 เมตร จะไดวา ระยะทางท่ีเพ่ิมข้ึนเปน 3 3 6+ =  เมตร 
   ดังนั้น ถาผูเขาแขงขันทําลูกปงปองตกระหวางท่ีนําลูกปงปองไปใสใน 
   ชามใบท่ี 4 โดยทําตกหางจากตะกรา 3 เมตร จะไดระยะทางท้ังหมด คือ 
   196 6 202+ =  เมตร 
30.   ปริมาตรของอิฐชั้นลางสุดท่ีมีความสูงเทากับบันไดข้ันท่ี 1 คือ  
        ( )1 0.25 0.35 15 1.3125× × × =  ลูกบาศกเมตร 

       ปริมาตรของอิฐชั้นท่ีสองท่ีมีความสูงเทากับบันไดข้ันท่ี 2 คือ   
       ( )1 0.25 0.35 14 1.225× × × =  ลูกบาศกเมตร 

        ปริมาตรของอิฐชั้นท่ีสามท่ีมีความสูงเทากับบันไดข้ันท่ี 3 คือ  
        ( )1 0.25 0.35 13 1.1375× × × =  ลูกบาศกเมตร 

        จะเห็นวา ลําดับของปริมาตรอิฐท่ีใชสรางบันไดนี้ คือ ลําดับเลขคณิต  
      1.3125, 1.225, 1.1375, , 0.0875  ท่ีมี 1 1.3125, 0.0875a d= = −  และ 15n =  

        นั่นคือ ปริมาตรของอิฐท่ีใชสรางบันไดนี้ คือ 15S  

        จาก  ( )( )12 1
2n
nS a n d= + −  

        จะได   15S  =   ( ) ( )( )( )15 2 1.3125 15 1 0.0875
2

+ − −  

   =    10.5 
        ดังนั้น ปริมาตรของอิฐท่ีใชสรางบันไดแหงนี้ คือ 10.5 ลูกบาศกเมตร 
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31.   จากอนุกรมเรขาคณิต 6 18 54 1,458+ + + +   

        จะได  1 6, 3a r= =  และ 1,458na =  

        จาก  1
1

n
na a r −=  

        จะได          1,458 =   ( ) 16 3 n−  

   243 =   ( ) 13 n−  

      53  =   ( ) 13 n−  

        นั่นคือ          1n −  =    5 
        จะได     n =    6 

        แทน n ดวย 6 ใน  
( )1 1

1

n

n

a r
S

r

−
=

−
 

        จะได   6S  =   
( )66 1 3

1 3

−

−
 

    =   
( )66 3 1

3 1

−

−
 

    =    2,184 
        ดังนั้น  6 18 54 1,458 2,184+ + + + =  
32.   1)   จากลําดับเรขาคณิต 1, 4, 16, 64,   

       จะได  1 1a =  และ 4r =  

       แทน n ดวย 30 ใน 
( )1 1

1

n

n

a r
S

r

−
=

−
 

      จะได   30S  =   
( )301 1 4

1 4

−

−
 

     =  
( )301 4 1

4 1

−

−
 

     =   ( )301 4 1
3

−  

 2)   จากลําดับเรขาคณิต 3 3 3 3, , , , 
32 16 8 4

− −   

       จะได  1
3

32
a = −  และ 2r = −  
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       แทน n ดวย 43  ใน 
( )1 1

1

n

n

a r
S

r

−
=

−
 

      จะได  43S  =   
( )( )

( )

433 1 2
32

1 2

− − −

− −
 

     =   ( )432 1
32

− −
 

 3)   จากลําดับเรขาคณิต 27 9 3 1, , , , 
32 16 8 4

  

       จะได  1
27
32

a =  และ 2
3

r =  

       แทน n ดวย 28 ใน 
( )1 1

1

n

n

a r
S

r

−
=

−
 

      จะได  28S  =   

2827 21
32 3

21
3

  −     

−
 

     =   
2881 21

32 3

  −     
 

33.   จาก                4−  =  5 1
1a r −     --------- ( )1  

        และ                 1
2

 =  8 1
1a r −     --------- ( )2  

        จาก ( )1  และ ( )2  จะได  1
2

r = −  และ 1 64a = −  

        เนื่องจาก  2 3 4 9a a a a+ + + +  =  9 1S S−   =  9 1S a−  

        จาก         9S  =   

9164 1
2

11
2

  − − −     
 − − 
 

 

   =    171
4

−  

        จะได   9 1S a−   = ( )171 64
4

− − −   =  85
4
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        ดังนั้น ผลบวกของพจนท่ี 2 ถึงพจนท่ี 9 คือ 85
4

 

34.   จาก         6  =  3 1
1a r −       --------- ( )1  

        และ      24  =  7 1
1a r −       --------- ( )2  

        จาก ( )1  และ ( )2  จะได  2r =   หรือ 2r = −  และ 1 3a =  

    1)   เนื่องจาก  7 8 17 17 6a a a S S+ + + = −  

                ถา  2r =   จะได       17S  =  
( ) ( )17 17

3 1 2 3 2 1

1 2 2 1

   − −   
   =

− −
   

  และ      6S  =  
( ) ( )6 6

3 1 2 3 2 1

1 2 2 1

   − −   
   =

− −
  

       จะได       17 6S S−   =  
( ) ( )17 6

3 2 1 3 2 1

2 1 2 1

   − −   
   −

− −
 

      =   
( ) ( )

17
3 2 1 8 1

2 1

 − − − 
 

−
 

      =   
( )17

3 2 8

2 1

 − 
 

−
 

                ถา  2r = −   จะได    17S  =  
( )
( )

17
3 1 2

1 2

 − − 
 
− −

 = 
( )17

3 1 2

1 2

 + 
 

+
   

  และ     6S  =  
( )
( )

( )6 6
3 1 2 3 1 2

1 21 2

   − − −   
   =

+− −
 

       จะได       17 6S S−   =  
( ) ( )17 6

3 1 2 3 1 2

1 2 1 2

   + −   
   −

+ +
 

    17 6S S−  =   
( ) ( )

17
3 1 2 1 8

1 2

 + − − 
 

+
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      =   
( )17

3 2 8

1 2

 + 
 

+
 

               ดังนั้น ถา 2r =  แลว ผลบวกของพจนท่ี 7 ถึงพจนท่ี 17 คือ 
( )17

3 2 8

2 1

 − 
 

−
 

  ถา 2r = −  แลว ผลบวกของพจนท่ี 7 ถึงพจนท่ี 17 คือ 
( )17

3 2 8

1 2

 + 
 

+
 

 2)   จาก       3 4 26a a a   =  ( )( ) ( )2 3 25
1 1 1a r a r a r  

     =   ( )24 2 3 25
1a r + + +  

     =   
( )24 2 2524 2

1a r
+ 

  
 

 

     =   ( )24 324
1a r  

       ถา  2r =  จะได   

   ( )24 324
1a r  =   ( )324243 2  

     =  162 242 3  
        ถา  2r = −  จะได  

             ( )24 324
1a r  =   ( )324243 2−  

     =   ( ) ( )324324243 1 2−  

     =   162 242 3  
       ดังนั้น ผลคูณของพจนท่ี 3 ถึง พจนท่ี 26 คือ 162 242 3  
35.   วิธีท่ี 1    

  วันแรก วิทยาจะเหลือเงิน  ( )1 26,561 6,561 6,561
3 3

 − =  
 

 บาท 

  วันท่ีสอง วิทยาจะเหลือเงิน 
22 1 2 26,561 6,561 6,561

3 3 3 3
      − =      

      
 บาท 

  วันท่ีสาม วิทยาจะเหลือเงิน 
2 2 32 1 2 26,561 6,561 6,561

3 3 3 3

      − =             
 บาท 

  จะเห็นวา ลําดับของจํานวนเงินท่ีเหลือในแตละวัน คือ ลําดับเรขาคณิต  
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2 3

8
2 2 26561 , 6561 , 6561 , , 
3 3 3

a     
     
     

  ท่ีมี 1
26,561
3

a  =  
 

 และ 2
3

r =   

  นั่นคือ จํานวนเงินท่ีเหลือในวันท่ี 8 คือ 8a   

   จาก         na  =  1
1

na r −  

  จะได       8a  =  
8 12 26,561

3 3

−
  
  
  

=  256  

  ดังนั้น เม่ือครบ 8 วัน วิทยาจะเหลือเงิน 256 บาท 
 วิธีท่ี 2 
  ลําดับของจํานวนเงินท่ีวิทยาใชไปในแตละวัน คือ ลําดับเรขาคณิต  

  ( ) ( ) ( )
21 1 2 1 26,561 , 6,561 , 6,561 , 

3 3 3 3 3

                 
  ท่ีมี ( )1

1 6,561
3

a =  และ 2
3

r =  

  นั่นคือ ผลรวมของจํานวนเงินท่ีวิทยาใชไปเม่ือครบ 8 วัน คือ 8S  

  จาก   
( )1 1

1

n

n

a r
S

r

−
=

−
 

  จะได        8S  =   
( )

81 26,561 1
3 3

21
3

  −     

−
  =   6,305 

  นั่นคือ วิทยาใชเงินไป 6,305 บาท 
     ดังนั้น เม่ือครบ 8 วัน วิทยาจะมีเงินเหลือ 6,561 6,305 256− =  บาท 

36.   เงินเดือนของวิบูลยในแตละป คือ ( )( ) ( )( )2
621000, 21000 1.09 , 21000 1.09 , , a  

 เปนลําดับเรขาคณิตท่ีมี 1 21000a =  และ 1.09r =  

        นั่นคือ เงินเดือนของวิบูลย เม่ือข้ึนปท่ี 6 คือ 6a  

      จาก  1
1

n
na a r −=  

        จะได      6a  = ( )6 121,000 1.09 −  ≈ 32,311.10  

        และ เงินรวมท่ีวิบูลยไดรับ เม่ือทํางานครบ 15 ป คือ 1512 S×  

        จาก  
( )1 1

1

n

n

a r
S

r

−
=

−
 

       จะได      15S  =  
( )( )1521,000 1 1.09

1 1.09

−

−
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   =  
( )( )1521,000 1.09 1

1.09 1

−

−
 

   ≈  616,579.24 
      นั่นคือ เม่ือทํางานครบ 15 ป วิบูลยไดรับเงินรวม 616,579.24 7,398,2 881 950.=×  บาท 
      ดังนั้น เม่ือข้ึนปท่ี 6 วิบูลยไดรับเงินเดือน 32,311.10  บาท  และเม่ือทํางานครบ 15 ป  
      เงินรวมท่ีวิบูลยไดรับประมาณ 7,398,950.88  บาท 

37.   1)   ลําดับของจํานวนคูในการแขงขันแตละรอบ คือ ลําดับเรขาคณิต 16, 8, 4, , na   

       ท่ีมี  1 16a =  และ 1
2

r =  

       จะได  
11 116 32

2 2

n n

na
−

   = =   
   

 

       ดังนั้น ในรอบท่ี n มีผูเขาแขงขัน  132
2

n
 
 
 

 คู  

 2)   เนื่องจากรอบสุดทายท่ีจะไดผูชนะ จะมีการแขงขันเพียง 1 คู  
        นั่นคือ หา n ท่ีทําให  1na =  

              จะไดวา      1 =  
132
2

n
 
 
 

 

     1
32

 =  
1
2

n
 
 
 

 

   
51

2
 
 
 

 =  
1
2

n
 
 
 

 

       นั่นคือ       n =   5 
        ดังนั้น รายการลูกทุงเสียงทองมีการแขงขันท้ังหมด 5 รอบ 

 3)   จํานวนคูในการแขงขันท้ังหมด คือ 5S  

       จาก  
( )1 1

1

n

n

a r
S

r

−
=

−
 

      จะได         5S  =  

5116 1
2

11
2

  −     

−
  =   31 

       ดังนั้น รายการลูกทุงเสียงทองมีการแขงขันท้ังหมด 31 คู 
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38. 1)   เนื่องจากอัตราการลดลงของจํานวนแมลงสาบเปน 17% ตอวัน 

      ดังนั้น จํานวนแมลงสาบท่ีถูกกําจัดในวันท่ีเริ่มโครงการ เทากับ ( )17 6,000 1,020
100

=  ตัว  

 2)   จํานวนแมลงสาบท่ีเหลืออยูหลังจากดําเนินโครงการไปแลว 1 วัน เทากับ 

      ( )17 836,000 6,000 6,000 4,980
100 100

 − = = 
 

 ตัว  

 3)   ลําดับของจํานวนแมลงสาบท่ีถูกกําจัดในแตละวัน คือ ลําดับเรขาคณิต  

      
217 17 83 17 836000 , 6000 , 6000 , 

100 100 100 100 100
       
       
       

  ท่ีมี 1
176000
100

a  =  
 

  

  และ 83
100

r =  

       นั่นคือ จํานวนแมลงสาบท้ังหมดท่ีถูกกําจัดหลังจากดําเนินโครงการไปแลว 7 วัน คือ 7S  

          จาก  
( )1 1

1

n

n

a r
S

r

−
=

−
 

       จะได        7S  =  

717 836,000 1
100 100

831
100

    −         

−
 ≈   4,372 ตัว 

      ดังนั้น จํานวนแมลงสาบท้ังหมดท่ีถูกกําจัดหลังจากดําเนินโครงการไปแลว 7 วัน  
      ประมาณ 4,372 ตัว 
 4)   วิธีท่ี 1 จากขอ 3) จํานวนแมลงสาบท่ีเหลืออยูหลังจากดําเนินโครงการไปแลว  
    7 วัน ประมาณ 6,000 4,372 1,628− =  ตัว  
       วิธีท่ี 2 ลําดับของจํานวนแมลงสาบท่ีเหลืออยู คือ ลําดับเรขาคณิต 

    
2 383 83 836000 , 6000 , 6000 , 

100 100 100
     
     
     

  ท่ีมี  1
836000

100
a  =  

 
  

    และ 83
100

r =  

    นั่นคือ จํานวนแมลงสาบท่ีเหลืออยูหลังจากดําเนินโครงการไปแลว 7 วัน คือ 7a  

    จาก  1
1

n
na a r −=  

    จะได     7a  =  
7 183 836,000

100 100

−
  
  
  

 

     ≈  1,628  
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    ดังนั้น จํานวนแมลงสาบท่ีเหลืออยูหลังจากดําเนินโครงการไปแลว 7 วัน  
    ประมาณ 1,628  ตัว  
39.   1)   พิจารณาจํานวนวันในการปฏิบัติภารกิจ 25 วัน 
      แบบท่ี 1  จะเสียคาตอบแทน 25 50,000 1,250,000× =  บาท 
       แบบท่ี 2   
   ลําดับของจํานวนเงินท่ีตองจายในแตละวันหนวยเปนสตางค คือ ลําดับเรขาคณิต  
   5, 10, 20,   ท่ีมี 1 5a =  และ 2r =  

         นั่นคือ จํานวนเงินท่ีตองจายในการปฏิบัตภารกิจ 25 วัน คือ 25S  

         จาก  
( )1 1

1

n

n

a r
S

r

−
=

−
 

        จะได        25S  =  
( )255 1 2

1 2

−

−
 

       =  
( )255 2 1

2 1

−

−
 

       =   167,772,155  
         นั่นคือ  ตองเสียเงิน 167,772,155 สตางค หรือ 1,677,721.55 บาท 
         จะเห็นวา ถาจํานวนวันมากกวา 25 วัน คาใชจายแบบท่ี 2 จะมากกวาแบบท่ี 1 เสมอ  
        ดังนั้น เศรษฐีควรเลือกจายคาตอบแทนแบบท่ี 1 จึงจะประหยัดเงินท่ีสุด 

 2)   ถาใชเวลาปฏิบัติภารกิจ 30 วนั 
      แบบท่ี 1  จะเสียคาตอบแทน 30 50,000 1,500,000× =  บาท 

  แบบท่ี 2   จะเสียคาตอบแทน  30S  =  
( )305 1 2

1 2

−

−
 = 

( )305 2 1

2 1

−

−
 หรือเทากับ 

         5,368,709,115 สตางค หรือ 53,687,091.15 บาท 
      ดังนั้น ถาเลือกจายคาตอบแทนแบบท่ี 1 จะประหยัดเงินกวาการจายคาตอบแทน 
  แบบท่ี 2 เปนจํานวนเงิน 52,187,091.15 บาท 
  



      
   
   

   

 คูมือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5     285 

 

 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 3)   พิจารณาจํานวนวันในการปฏิบัติภารกิจ 24 วัน 
 แบบท่ี 1 จะเสียคาตอบแทน 24 50,000 1,200,000× =  บาท 

  แบบท่ี 2 จะเสียคาตอบแทน  24S  =  
( )245 1 2

1 2

−

−
 = 

( )245 2 1

2 1

−

−
 หรือเทากับ 

     83,886,075 สตางค หรือ 838,860.75 บาท 
       ดังนั้น ถาใชเวลาปฏิบัติภารกิจไมถึง 25 วัน การจายคาตอบแทนแบบท่ี 1 จะไมประหยัด 
  กวาแบบท่ี 2  
40. 1)   2 8 32 8,192+ + + +  เปนอนุกรมเรขาคณิต ท่ีมี 1 2, 4a r= =  และ 8,192na =  

       จาก           na  =   1
1

na r −  

       จะได     8,192 =   ( ) 12 4 n−  

               4,096 =   14n−  
             64  =   14n−  
       นั่นคือ    1n −  =   6 
                 n =   7 

       แทน n ดวย 7 ใน  
( )1 1

1

n

n

a r
S

r

−
=

−
 

       จะได         7S  =  
( )72 1 4

1 4

−

−
 

     =  
( )72 4 1

4 1

−

−
 

     =   10,922 
       ดังนั้น ผลบวกของอนุกรมนี้ คือ 10,922 

 2)   7 14 21 98+ + + +  เปนอนุกรมเลขคณิต ท่ีมี 1 7, 7a d= =  และ 98na =  

       จาก         na  =   ( )1 1a n d+ −  

       จะได  98 =   ( )( )7 1 7n+ −  
            98 =   7 7 7n+ −  
              n =   14 

       แทน n ดวย 14  ใน  ( )12n n
nS a a= +  

       จะได         14S  =  ( )14 7 98
2

+   =   735 

       ดังนั้น ผลบวกของอนุกรมนี้ คือ 735 
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 3)   1 31 30
2 2
+ + + +  เปนอนุกรมเลขคณิต ท่ีมี 1

1 1, 
2 2

a d= =  และ 30na =  

       จาก         na  =   ( )1 1a n d+ −  

       จะได   30 =   ( )1 11
2 2

n  + −  
 

 

           30 =   1 1 1
2 2 2

n+ −  

              n =   60 

       แทน n ดวย 60  ใน  ( )12n n
nS a a= +  

       จะได         60S  =  60 1 30
2 2
 + 
 

 

     =   915 
       ดังนั้น ผลบวกของอนุกรมนี้ คือ 915 

 4)   116 8 4
32

+ + + +  เปนอนุกรมเรขาคณิต ท่ีมี 1
116, 
2

a r= =  และ 1
32na =  

       จาก           na  =   1
1

na r −  

       จะได   1
32

 =   
1116

2

n−
 
 
 

 

     1
512

 =   
11

2

n−
 
 
 

 

            
91

2
 
 
 

 =   
11

2

n−
 
 
 

 

       นั่นคือ    1n −  =   9 
                 n =   10 

       แทน n ดวย 10  ใน  
( )1 1

1

n

n

a r
S

r

−
=

−
 

       จะได         10S  =  

10116 1
2
11
2

  −     

−
 

     =   1,023
32
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       ดังนั้น ผลบวกของอนุกรมนี้ คือ 1,023
32

 

 5)   ( ) ( ) ( )1 3 9 729− + + − + + −  เปนอนุกรมเรขาคณิต ท่ีมี 1 1, 3a r= − = −  และ 729na = −  

       จาก           na  =   1
1

na r −  

       จะได    729−  =   ( )( ) 11 3 n−− −  

     729  =   ( ) 13 n−−  

                ( )63−  =   ( ) 13 n−−  

       นั่นคือ    1n −  =   6 
                 n =   7  

       แทน n ดวย 7  ใน  
( )1 1

1

n

n

a r
S

r

−
=

−
 

       จะได         7S  =  
( ) ( )( )

( )

71 1 3

1 3

− − −

− −
   =   547−  

       ดังนั้น ผลบวกของอนุกรมนี้ คือ 547−  

 6)   10 6 2 90− − − + +  เปนอนุกรมเลขคณิต ท่ีมี 1 10, 4a d= − =  และ 90na =  

       จาก          na  =   ( )1 1a n d+ −  

       จะได   90 =   ( )( )10 1 4n− + −  
          90 =   10 4 4n− + −  
            n =   26 

       แทน n ดวย 26  ใน  ( )12n n
nS a a= +  

       จะได         26S  =  ( )26 10 90
2

− +   =   1,040 

       ดังนั้น ผลบวกของอนุกรมนี้ คือ 1,040 

41.   ในท่ีนี้  5000, 4, 3P k n= = =  และ 1.5 0.015
100

r = =  

        จะไดจํานวนเงินรวม คือ 
120.0155,000 1

4
 + 
 

 หรือประมาณ 5,229.70  บาท 

       ดังนั้น เม่ือฝากเงินครบ 3 ป จะมีเงินในบัญชี 5,229.70 บาท 
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42.   ในท่ีนี้  18600, 2, 15P k n= = =  และ 4 0.04
100

r = =  

        จะไดจํานวนเงินรวม คือ 
300.0418,600 1

2
 + 
 

 หรือประมาณ 33,691.33 บาท 

       ดังนั้น เม่ือฝากเงินครบ 15 ป จะมีเงินในบัญชีประมาณ 33,691.33 บาท 
43.   พิจารณา ธนาคาร A 

        ในท่ีนี้  10000000, 12, 10P k n= = =  และ 12 0.12
100

r = =  

        จะไดจํานวนเงินรวม คือ 
1200.1210,000,000 1

12
 + 
 

 หรือประมาณ 33,003,868.95 บาท 

        พิจารณา ธนาคาร B 

        ในท่ีนี้  10000000, 1, 10P k n= = =  และ 12.5 0.125
100

r = =  

        จะไดจํานวนเงินรวม คือ ( )1010,000,000 1 0.125+  หรือประมาณ 32,473,210.25 บาท 

        ดังนั้น แมของสุทัศนควรเลือกฝากเงินกับธนาคาร A จึงจะไดเงินรวมมากท่ีสุด  
 และเม่ือสิ้นปท่ี  10 จะไดเงินรวมประมาณ 33,003,868.95 บาท 
44.   ในท่ีนี้ 100000, 2P k= =  และ 10n =  จะได 

      148,595 =  
20

100,000 1
2
r + 

 
 

      1.48595 =   
20

1
2
r + 

 
 

        นั่นคือ        1
2
r

+  =   20 1.48595  

      r  =   ( )202 1.48595 1−  

      r  ≈   0.04 
        ดังนั้น ธนาคารแหงนี้กําหนดอัตราดอกเบี้ยประมาณ 4% ตอป 
45.   ตนตระการจะตองชําระดอกเบี้ยใหวิทวัสเปนเงิน 5,000 52 2 520,000× × =  บาท 
 นั่นคือ เม่ือครบ 2 ป ตนตระการจะตองจายเงินใหวิทวัสท้ังหมด 720,000  บาท 
 ในท่ีนี้ 200000, 52P k= =  และ 2n =  จะได 

      720,000 =  
104

200,000 1
52
r + 
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             3.6 =   
104

1
52
r + 

 
 

        นั่นคือ           1
52
r

+  =   104 3.6  

       r  =   ( )10452 36 1−  

       r  ≈   1.82 
 ดังนั้น ดอกเบี้ยท่ีวิทวัสเรียกเก็บสามารถคิดเปนอัตราดอกเบี้ยรอยละ 182 ซ่ึงอัตราดอกเบี้ย 
 ดังกลาวไมเปนไปตามท่ีกฎหมายกําหนด  

46.   ในท่ีนี้  250000, 1, 10S k n= = =  และ 5 0.05
100

r = =  

        จะได มูลคาปจจุบันของเงินรวม 250,000 บาท คือ 

         P =   ( ) 10250,000 1 0.05 −+ ≈   153,478.31  บาท 

       ดังนั้น วิชัยตองฝากเงินตนไวอยางนอย 153,479  บาท 

47.   ในท่ีนี้  122079.42, 4, 10S k n= = =  และ 2 0.02
100

r = =  

        จะได มูลคาปจจุบันของเงินรวม 122,079.42 บาท คือ 

         P =   
400.02122,079.42 1

4

−
 + 
 

≈   100,000  บาท 

      ดังนั้น ธีระตองฝากเงินไวประมาณ 100,000  บาท 
48.   ฝากเงินตอนตนงวดทุกเดือนเปนเงิน 1,000 บาท 

      ในท่ีนี้  2.41000, 0.2
12

R i= = =  และ  0.2 0.002
100

r = =  

        ดังนั้น เงินรวมหลังจากการฝากครั้งท่ี n คือ ( ) ( ) ( )21,000 1.002 1,000 1.002 1,000 1.002 n+ + +  

        ซ่ึงเปนอนุกรมเรขาคณิตท่ีมี n พจน พจนแรกคือ ( )1,000 1.002  และอัตราสวนรวม คือ 1.002   

        จะไดเงินรวม คือ  
( ) ( )( )1,000 1.002 1 1.002

1 1.002

n−

−
 หรือ ( )( )501,000 1.002 1n −  บาท 

       ดังนั้น เงินรวมหลังจากฝากครั้งท่ี n คือ ( )( )501,000 1.002 1n −  บาท 

49.   หมากฝากเงินตอนสิ้นงวดทุกเดือนท้ังหมด 24 ครั้ง 

       ในท่ีนี้  32000,  0.25,  24
12

R i n= = = =  และ  0.25 0.0025
100

r = =  
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      ดังนั้น เม่ือฝากครบ 24 ครั้ง เงินรวมของหมาก คือ 

 ( ) ( ) ( )2 232,000 2,000 1.0025 2,000 1.0025 2,000 1.0025+ + + +  ซ่ึงเปนอนุกรม 

 เรขาคณิตท่ีมี 24 พจน พจนแรกคือ 2,000  และอัตราสวนรวม คือ 1.0025 

        จะได เงินรวม คือ 
( )( )242,000 1 1.0025

1 1.0025

−

−
 หรือประมาณ 49,405.64 บาท 

      ดังนั้น เม่ือฝากครบ 24 ครั้ง หมากจะมีเงินรวมประมาณ 49,405.64 บาท 
50.   มะปรางฝากเงินตอนสิ้นงวดทุกเดือนเปนเวลา 2 ป  
       เนื่องจากมะปรางมีรายรับเดือนละ 20,000 บาท และจะออมเงินเดือนละ 10%  ของรายรับ 

       จะไดวา มะปรางออมเงินเดือนละ ( )10 20,000 2,000
100

=  บาท 

      ในท่ีนี้  122000,  1, 24
12

R i n= = = =  และ 1 0.01
100

r = =  

 
       ดังนั้น เม่ือเวลาผานไป 2 ป เงินออมของมะปราง คือ 

    

  24 0   1 … 

   

  

  

  

    

  24 0   1 … 
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 ( ) ( ) ( )2 232,000 2,000 1.01 2,000 1.01 2,000 1.01+ + + +  ซ่ึงเปนอนุกรมเรขาคณิตท่ีมี  

 24 พจน พจนแรกคือ 2,000  และอัตราสวนรวม คือ 1.01 

       จะได เงินออม คือ 
( )( )242,000 1 1.01

1 1.01

−

−
 หรือประมาณ 53,946.93 บาท 

     ดังนั้น เม่ือเวลาผานไป 2 ป มะปรางจะมีเงินออมประมาณ 53,946.93 บาท 
51.  ข้ันแรก หาจํานวนเงินท่ีเหลือในบัญชีของสมซาเม่ือฝากธนาคารครบ 1 ป 
      เนื่องจากสมซาไดรับอัตราดอกเบี้ยรอยละ 1.2 ตอป  

      นั่นคือ สมซาไดรับอัตราอัตราดอกเบี้ยรอยละ 1.2 0.1
12

=  ตอเดือน 

        ถาไมมีการถอนเงินเลย เม่ือครบ 1 ป สมซาจะมีเงินในบัญชีท้ังหมด ( )12100,000 1.001  บาท 

  แตเม่ือตนเดือนท่ี 1 สมซาถอนเงินไป 5,000 บาท 

      ทําใหเม่ือครบ 1 ป เงินกอนนี้ท่ีถอนไปจะทําใหเงินในบัญชีลดลง ( )125,000 1.001 บาท 

 เม่ือตนเดือนท่ี 2 สมซาถอนเงินไป 5,000 บาท 

       ทําใหเม่ือครบ 1 ป เงินกอนนี้ท่ีถอนไปจะทําใหเงินในบัญชีลดลง ( )115,000 1.001 บาท 

  เม่ือตนเดือนท่ี 3 สมซาถอนเงินไป 5,000 บาท 

       ทําใหเม่ือครบ 1 ป เงินกอนนี้ท่ีถอนไปจะทําใหเงินในบัญชีลดลง ( )105,000 1.001 บาท 

       เปนเชนนี้ทุกเดือน จนถึงเดือนท่ี 12  
      นั่นคือ เม่ือครบ 1 ป สมซาจะมีเงินเหลือในบัญชี 
            ( ) ( ) ( ) ( )( )12 12 11100,000 1.001 5,000 1.001 5,000 1.001 5,000 1.001− + + +  

    ( )
( )( )12

12 5,000 1.001 1.001 1
100,000 1.001

1.001 1

−
= −

−
 

   101,206.62 60,391.43= −  

   40,815.19=  บาท 
 ตอไป คํานวณหาดอกเบี้ยท่ีสมซาไดรับจากธนาคารเม่ือฝากธนาคารครบ 1 ป 
     เนื่องจากสมซาถอนเงินออกจากบัญชีเดือนละ 5,000 บาท เปนจํานวน 12 เดือน 
      นั่นคือ เม่ือครบ 1 ป หากไมนําดอกเบี้ยจากธนาคารมาคํานวณ สมซาจะเหลือเงิน 
      ( )100,000 12 5,000 40,000− =  

        แตเงินท่ีเหลือในบัญชีของสมซาเม่ือครบ 1 ปมีคาเทากับ 40,815.19  บาท 
        ดังนั้น เม่ือครบ 1 ป สมซาจะไดรับดอกเบี้ยจากบัญชีเงินฝากนี้ เทากับ 

      40,815.19 40,000 815.19− =  บาท 
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52.   ให R แทนคางวดท่ียอดรักตองผอนชําระทุกสิ้นเดือน 

      ในท่ีนี้  18 1.5
12

i = =  และ 0.015r =  

 
       ยอดรักจะตองผอนชําระทุกสิ้นเดือนเปนเวลา 6 เดือน ดังนั้น จะตองหามูลคาปจจุบัน 
      ของเงินผอนแตละงวด แลวจึงนํามารวมกัน  
      เนื่องจาก มูลคาปจจุบันของเงินผอนงวดท่ี 1, 2, …, 6 คือ 

      ( ) ( ) ( )1 2 61.015 , 1.015 , , 1.015R R R− − −
   ตามลําดับ 

      นั่นคือ ผลรวมของมูลคาปจจุบันของเงินผอนท้ังหกงวด คือ  

      ( ) ( ) ( )1 2 61.015 1.015 1.015R R R− − −+ + +  ซ่ึงเปนอนุกรมเรขาคณิตท่ีมี 6 พจน  

 พจนแรก คือ ( ) 11.015R −  และอัตราสวนรวม คือ ( ) 11.015 −   

      ดังนั้น ผลรวมของมูลคาปจจุบันของเงินผอนท้ังหกงวด คือ 
( ) ( )( )

( )

1 6

1

1.015 1 1.015

1 1.015

R − −

−

−

−
  

        เนื่องจากยอดรักตองผอนตูเย็นราคา 30,000 บาท จะไดวา 

               30,000 =  
( ) ( )( )

( )

1 6

1

1.015 1 1.015

1 1.015

R − −

−

−

−
 

        R =   
( )( )

( ) ( )( )
1

1 6

30,000 1 1.015

1.015 1 1.015

−

− −

−

−
 

        R  ≈   5,265.76 

0 1 2 3 4 5 
 

6 
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        ดังนั้น ยอดรักจะตองผอนชําระเดือนละประมาณ 5,265.76 บาท 
53.   ให R แทนคางวดท่ีอนงคตองผอนชําระทุกสิ้นเดือน 

      ในท่ีนี้  6 0.5
12

i = =  และ 0.005r =  

       เนื่องจากอนงคจายเงินดาวน ( )15 600,000 90,000
100

=  บาท ทําใหเหลือเงินท่ีตอง 

      ชําระอีก 510,000 บาท โดยอนงคจะตองผอนชําระทุกสิ้นเดือนเปนเวลา 4 ป หรือ 48 เดือน  
 ดังนั้น จะตองหามูลคาปจจุบันของเงินผอนแตละงวด แลวจึงนํามารวมกัน  

 
      เนื่องจาก มูลคาปจจุบันของเงินผอนงวดท่ี 1, 2, …, 48 คือ  

( ) ( ) ( )1 2 481.005 , 1.005 , , 1.005R R R− − −
   ตามลําดับ 

      นั่นคือ ผลรวมของมูลคาปจจุบันของเงินผอนท้ัง 48 งวด คือ  

     ( ) ( ) ( )1 2 481.005 1.005 1.005R R R− − −+ + +  ซ่ึงเปนอนุกรมเรขาคณิตท่ีมี 48 พจน  

 พจนแรก คือ ( ) 11.005R −  และอัตราสวนรวม คือ  ( ) 11.005 −   

      ดังนั้น ผลรวมของมูลคาปจจุบันของเงินผอนท้ัง 48 งวด คือ 
( ) ( )( )

( )

1 48

1

1.005 1 1.005

1 1.005

R − −

−

−

−
  

        เนื่องจากอนงคเหลือเงินท่ีตองชําระอีก 510,000 บาท จะไดวา 

               510,000 =  
( ) ( )( )

( )

1 48

1

1.005 1 1.005

1 1.005

R − −

−

−

−
 

0 1 2 3 … 47 
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        R =   
( )( )

( ) ( )( )
1

1 48

510,000 1 1.005

1.005 1 1.005

−

− −

−

−
 

        R ≈    11,977.36  
        นั่นคือ อนงคจะตองผอนชําระเดือนละประมาณ 11,977.36  บาท 
       จะไดวา อนงคจะผอนชําระท้ัง 48 งวด เปนเงิน 574,913.28 บาท 
       นั่นคือ อนงคเสียดอกเบี้ยท้ังหมด 574,913.28 510,000 64,913.28− =  บาท 
        ดังนั้น อนงคจะตองผอนชําระเดือนละประมาณ 11,977.36  บาท และเสียดอกเบี้ยท้ังหมด  
 64,913.28  บาท 
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แหล่งเรียนรู้เพิ่มเติม 
 

 forvo.com เป็นเว็บไซต์ที่รวบรวมการออกเสียงค าในภาษาต่าง ๆ ก่อตั้งขึ้นเมื่อ ค.ศ. 2008 
โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนาการสื่อสารทางการพูด ผ่านการแลกเปลี่ยนการออกเสียงค าในภาษา
ต่าง ๆ ทั้งจากบุคคลที่เป็นเจ้าของภาษาและบุคคลที่ไม่ใช่เจ้าของภาษา  forvo.com ได้รับคัดเลือก
จากนิตยสาร Times ให้เป็น 50 เว็บไซต์ที่ดีที่สุดใน ค.ศ. 2013 (50 best websites of 2013) ปัจจุบัน
เว็บไซต์นี้เป็นฐานข้อมูลที่รวบรวมการออกเสียงที่ใหญ่ที่สุด มีคลิปเสียงที่แสดงการออกเสียง
ค าศัพทป์ระมาณสี่ล้านค าในภาษาต่าง ๆ มากกว่า 330 ภาษา 

 

 
 

 ครูอาจใช้เว็บไซต์ forvo.com เพื่อศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการออกเสียงค าศัพท์คณิตศาสตร์
หรือชื่อนักคณิตศาสตร์ในภาษาอังกฤษหรือภาษาอื่น ๆ ที่ปรากฏในหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน
คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ได้ เช่น finite sequence และ infinite sequence ซึ่งเป็น
ค าศัพท์คณิตศาสตร์ในภาษาอังกฤษ หรือ Carl Friedrich Gauss ซึ่งเป็นชื่อนักคณิตศาสตร์ชาว
เยอรมัน  

http://forvo.com/
http://forvo.com/
http://forvo.com/
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