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จุดประสงค์การเรียนรู้ 

อธิบายแรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุที่หยุด
น่ิงหรือวัตถุเคล่ือนที่ด้วยความเร็ว 
คงตัว (มฐ. ว 4.1 ตัวชี้วัดข้อ 2) 

ทดลองและอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรง 
หลายแรงในระนาบเดียวกันที่กระท าต่อวัตถ ุ
(มฐ. ว 4.1 ตัวชี้วัดข้อ 1) 



แผนผังความคิด (Concept Maps) 

 แรงลัพธ์ (resultant force) 

• ความหมายของแรง , แรงท่ีกระท า 
ต่อวัตถุ , ขนาดและทิศทางของแรง 

• แรงลัพธ์ , การรวมแรง  

 แรง (Force) 

แรง (Force) และ 
แรงลัพธ์ (resultant force) 

 แรงเสียดทาน 
• แรงเสียดทานสถิตย , 
จลน์ , สัมประสิทธิ์ 

งานและก าลัง 

• งาน , ก าลัง 

 แรงโน้มถ่วงของโลก 
• ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วง
ของโลก 

• อันดับของคาน , ผลของแรงต่อ
ความเร่งของวัตถุ 

โมเมนต์ของแรง 



1.หน่วยวัดทางวิทยาศาสตร์  
ปริมาณมูลฐาน SI หรือ หน่วยฐาน (Basic units) 1 

    เป็นหน่วยท่ีใช้วัดปริมาณหลักพื้นฐาน มีอยู่ 7 หน่วย คือ 

ปริมาณฐาน ช่ือหน่วย สัญลักษณ์ 
ความยาว เมตร (metre) M 

มวล กิโลกรัม (kilogram) Kg 

เวลา วินาที (second) s 

กระแสไฟฟ้า แอมแปร์ (Ampere) A 

อุณหภูมิ เคลวิน (Kelvin) K 

ความความเข้นของการส่องสว่าง แคนเดลา (candela) Cd 

ปริมาณของสาร โมล (Mole)  mol 



1.หน่วยวัดทางวิทยาศาสตร์  
ปริมาณอนุพันธ์ (derived units) 2 

    คือ หน่วยท่ีมีหน่วยฐาน SI หลายหน่วยมาเก่ียวเนื่องกัน เพื่อใช้ในการวัดและ
การแสดงปริมาณต่างๆ ท่ีหลากหลาย ท าให้หน่วยอนุพันธ์สามารถมีได้มากมาย ไม่
จ ากัด เช่น 

ปริมาณฐาน ช่ือหน่วย สัญลักษณ์ การแสดงออกในรูปหน่วย 
ความถี่ เฮิรตซ์ Hz S-1 

แรง นิวตัน N Kg*m/s2 

งาน พลังงาน จูล J N*m = kg*m2/s2 

ความดัน พาสคัล Pa N/m2 = kg m-1 s-2 

ก าลัง วัตต ์ W J/s = kg m2 s-3 



1.หน่วยวัดทางวิทยาศาสตร์  
ปริมาณอนุพันธ์ (derived units) ต่อ 2 

ปริมาณฐาน ช่ือหน่วย สัญลักษณ์ การแสดงออกในรูปหน่วย 
ประจุไฟฟ้า คูลอมบ์ C A*S 

ความต่างศักย์ โวลต์ V J/C = kg m2 A-1 S-3 

ความต้านทานไฟฟ้า โอห์ม V/A = kg m2 A-2 S-3 

ความน าไฟฟ้า ซีเมนส์ S -1 = kg-1 m-2 s-3 

ความจุไฟฟ้า ฟารัด F -1 = kg-1 m-2 s-3 

ฟลักซ์ส่องสว่าง ลูเมน Im cd*sr = cd 

ความสว่าง ลักซ์ Ix Cd*m-2 



2.ค าอุปสรรค  
    คือ หน่วยส าหรับแสดงค่าเป็นจ านวนเท่า เม่ือจ านวนนั้นมีค่ามากหรือน้อยเกินไป 
และควรเปลี่ยนเปน็ตัวเลขฐานสิบยกก าลังบวกหรอืลบ เช่น 5,000 เมตร เขียนเป็น 
5 x 103 m หรือ 5 km 

ค าอุปสรรค สัญลักษณ์ จ านวน ค าอุปสรรค สัญลักษณ์ จ านวน 
exa (เอกซะ) E 1018 deci (เดซิ) d 10-1 

Peta (เพตะ) P 1015 Centi (เซนติ) c 10-2 

Tera (เทระ) T 1012 Milli (มิลลิ) M 10-3 

Giga (จิกะ) G 109 Micro (ไมโคร) 10-6 

Mega (เมกะ) M 106 Nano (นาโน) n 10-9 

Kilo (กิโล) K 103 Pico (พิโค) P 10-12 

Hecto (เฮกโต) h 102 Femto (เฟมโต) f 10-15 

Deka (เดคะ) da 101 Atto (อัตโต) a 10-18 



3.คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับฟิสิกส์ 
1 การหาค่ามุม sin , cos , tan 



3.คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับฟิสิกส์ 

ใช้หาความยาวด้านของสามเหล่ียมมุมฉาก 
เมื่อทราบค่ามุม 1 มุม และความยาวด้าน 
1 ด้าน 
 

2  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 



3.คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับฟิสิกส์ 

ใช้หาค่ามุม หรือ ความยาวด้านของ
สามเหล่ียมใดๆ ที่ไม่ใช่สามเหล่ียมมุมฉาก 

3  กฎของไซน์ (sine’s law)  

วิธีการจ า : สัดส่วนระหว่างค่าไซน์
ของมุมและความยาวด้านตรงข้าม
มุม ทั้งสามด้านของสามเหล่ียม
ใดๆ จะมีค่าเท่ากันเสมอ 



3.คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับฟิสิกส์ 

วงกลมหน่ึงหน่วย คือ วงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลาง
ท่ีจุด (0, 0) และมีรัศมียาว 1 หน่วย 

4 วงกลมหน่ึงหน่วย (X, Y) : (cos, sin)  

เริ่มกวดมุมจากจุด (1, 0) ไปในทิศ
ทวนเข็ม 



3.คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับฟิสิกส์ 
4 วงกลมหน่ึงหน่วย (X, Y) : (cos, sin)  

- จากจุด (1, 0) กวดมุมได้ 0๐  
>> Cos 0๐ = 1 , Sin0๐ = 0 
- จากจุด (0, 1) กวดมุมได้ 90๐  
>> Cos90๐ = 0 , Sin90๐ = 1 
- จากจุด (-1, 0) กวดมุมได้ 180๐  
>> Cos180๐ = -1 , Sin180๐ = 0 
- จากจุด (0, -1) กวดมุมได้ 270๐  
>> Cos270๐ = 0 , Sin270๐ = -1 



4.กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 

เซอร์  ไอแซก  นิวตัน (Sir Issac Newton) นักฟิสิกส์ชาวอังกฤษ ได้สรุป
เกี่ยวกับการเคล่ือนที่ของวัตถุทั้งที่อยูอ่ยูน่ิ่งและในสภาพการเคล่ือนที่เป็น  
“กฎการเคล่ือนที่ของนิวตนั” 

1  กฎการเคล่ือนที่ของนิวตัน 



4.กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 

Sir Isaac Newton เป็นผู้ค้นพบกฎการเคล่ือนที่ของวัตถุ มี 3 ข้อ คือ 

2  กฎการเคล่ือนที่ของนิวตัน  



5.ปริมาณทางฟิสิกส์ 

1.ปริมาณสเกลาร์ (scalar quantity)   2.ปริมาณเวกเตอร์ (vecter quantity) 
 
ปริมาณสเกลาร์ : บอกขนาดอย่างเดียว ก็มีความหมายสมบูรณ์                   
                     ไม่มีทิศทาง  เช่น ระยะทางและอัตราเร็ว ปริมาตร เวลา พื้นที่ 
ปริมาณเวกเตอร์ : ต้องบอกทั้งขนาดและทิศทางจงึจะมีความหมายสมบูรณ ์ 
             เช่น การกระจัด ความเร็ว ความเร่ง แรง ฯลฯ 
 
*** การรวมปริมาณสเกลาร์สามารถรวมกันทางพีชคณิต เพื่อหาขนาดอย่าง  
       เดียวแต่การรวมปริมาณเวกเตอร์ตอ้งพจิารณาทิศทางด้วย 
 

7  ปริมาณทางฟิสิกส์ 



6. แรง (Force) 
ความหมายของแรง 1 

แรง (Force : F) คือ ปริมาณท่ีกระท าต่อวัตถุ
แล้วท าให้วัตถุเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนท่ี อาจท า
ให้วัตถุเปลี่ยนรูปร่าง เปลี่ยนทิศทาง เกิดการ
เคลื่อนท่ีหรือหยุดนิ่งได้ เช่น ผลักกล่องใบหนึ่งท่ี
วางอยู่บนพื้นให้เคลื่อนท่ี   

1. แรง (Force : F) : ท าให้ทิศทางการเคลื่อนท่ีของวัตถุเปลี่ยนไปจากเดิม 
2. แรงมีหน่วยเป็น  นิวตัน  (N)  หรือ  kg m/s2 

3. แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ท่ีประกอบด้วยขนาดและทิศทางซึ่งไม่มีตัวตนรูปร่างท่ีมองเห็นได้  
4. จึงจ าเป็นท่ีต้องใช้ปริมาณเวกเตอร์มาช่วยอธิบาย  โดยเขียนเป็นภาพแล้วใช้  
   ลูกศรแทนเวกเตอร์  



6. แรง (Force) 

ผลของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ 

1 ความหมายของแรง 

แรงท่ีไม่ท าให้วัตถุเปลี่ยนแปลง 
รูปร่างและ 
ไม่เคลื่อนท่ี 

ท าให้วัตถุเคลื่อนท่ี 

ท าให้วัตถุเปลี่ยนรูปร่าง 

ท าให้วัตถุเปลี่ยนทิศทาง 

ท าให้วัตถุเปลี่ยนความเร็ว 
เกิดความเร่ง 
 



6. แรง (Force) 

เป็นปริมาณเวกเตอร ์

หน่วยของแรง 

สัญลักษณ์เขียนแทนแรง 

• มีทิศทางและมีขนาด 

• เส้นตรงแทนขนาดและ
หัวลูกศรแทนทิศทาง 

• นิวตัน (N) หรือ 
Kg*m/s2 

• F 

แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ จึงมีทั้งหนาดและทิศทาง 

 ลักษณะของแรง 2 



6. แรง (Force) 
เวกเตอร์ของแรง 3 

แรง (Force : F)   
จัดเป็นปริมาณเวกเตอร์ เพราะมี
ขนาดและทิศทาง 

    1. ใช้ส่วนของเส้นตรง แทน ขนาดของแรง 
    2. ใช้หัวลูกศร แทน ทิศทางของแรง 
เช่น  ออกแรงดันรถเข็น 50 N ไปทางขวามือ 
       อัตราส่วน 1 หน่วย : 10 N  



6. แรง (Force) 
เวกเตอร์ของแรง 3 



6. แรง (Force) 
เวกเตอร์ของแรง 3 



6. แรง (Force) 

แรงชนิดต่างๆ ท่ีควรรู้ 

4 ประเภทของแรงชนิดต่างๆ 

1.แรงสู่ศูนย์กลาง : เป็นแรงท่ีมี 
ทิศทางเข้าสู่ศูนย์กลางของวัตถุ 

2.น้ าหนัก : เป็นแรงโน้มถ่วงของโลกท่ี 
กระท าต่อวัตถุ   

6.แรงลัพธ์ : แรงรวมซึ่ง 
เป็นผลรวมของแรงย่อย  
โดยจะต้องรวมกันแบบ 
ปริมาณเวกเตอร์ 

5. แรงหมุน : เป็นแรงท่ีท า 
ให้วัตถุเคลื่อนท่ีรอบจุดหมุน 
ท่ีเรียกว่า “โมเมนต์” 

4.แรงดึง : แรงท่ีเกิดการ 
เกร็งตัวเพื่อต่อต้านแรง 
กระท าของวัตถุ 

3.แรงต้าน : แรงท่ีมีทิศทางต่อต้าน 
การเคลื่อนท่ีหรือทิศทางตรงข้ามกับแรง 
ท่ีพยายามท าให้วัตถุเคลื่อนท่ี 
 

7. แรงย่อย : แรงท่ีเป็นส่วน 
ประกอบของแรงลัพธ์ 



7. แรงลัพธ์ (resultant force) 
ความหมายของแรงลัพธ์ 1 

แรงลัพธ์ คือ ผลรวมของแรงย่อยแบบ
เวกเตอร์ของแรงทั้งหมดที่กระท าต่อวัตถุ 
ถ้าแรงลัพธ์มีค่าเป็นศูนย์ แสดงว่าไม่มีการ
เคล่ือนที่  อันเนื่องมาจากแรงที่มากระท า
ต่อวัตถุมีขนาดเทา่กัน และกระท าต่อวัตถุ
ในทิศตรงกันขา้ม 

แรงย่อย คือ แรงที่เป็นองค์ประกอบของ
แรงลัพธ์ 



7. แรงลัพธ์ (resultant force) 
การรวมแรง 2 

การรวมแรง คือ การน าแรงย่อยหลายแรง
ที่กระท าต่อวัตถุเดยีวกันมากรวมกันแบบ
เวกเตอร์ โดยแรงรวมสุดท้ายที่ได ้เรียกว่า 
“แรงลัพธ์ : R” 



7. แรงลัพธ์ (resultant force) 
การรวมเวกเตอร์ของแรง 2 

วิธีการวาดรูปแบบหางต่อหัว 

 คอืหาได้ดดยน าหางของแรงที่
สองไปต่อหัวลูกศรของแรงแรก และน า
หางของแรงทีส่ามไปต่อกบัหัวของแรงที่
สองท าเช่นนีไ้ปเร่ือยๆ จนครบ แรงลพัธ์
ทีไ่ด้คอื แรงทีล่ากจากหางงของแรงแรก
ไปยังหัวของแรงสุดท้าย 

ตัวอย่าง  ก าหนดให้ 



2. แรงลัพธ์ (resultant force) 
แรงที่กระท าต่อวัตถุมีทิศทางเดียวกันและขนานกัน 2.1 

แรงลัพธ์ มีขนาดเท่ากับผลบวกของแรงย่อย  
ส่วนทิศทางของแรงลัพธ์ไปในทิศทางเดียวกันกับ
แรงย่อย 

R  =  A  +  B 



2. แรงลัพธ์ (resultant force) 
แรงที่กระท าต่อวัตถุมีทิศทางตรงข้ามกันและขนานกัน 2.2 

แรงลัพธ์ มีขนาดเท่ากับผลต่างของแรงย่อย  
ส่วนทิศทางของแรงลัพธ์ไปในทิศทางทางแรงท่ีมี
ขนาดมากกว่า 

R  =  A  -  B R  =  (A  +  B) - C 



2. แรงลัพธ์ (resultant force) 
แรงที่กระท าต่อวัตถุในแนวทางที่ไม่ขนานกัน 2.3 

หาเวกเตอร์ลัพธ์โดยการสร้างรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานและเส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยม
ด้านขนานท่ีใช้แทนเวกเตอร์ลัพธ์ ดังนี ้
 จากการน าเชือกผูกท่ีเอวตุ๊กตาจ านวน 3 เส้น แล้วให้เด็ก 3 คนดึงปลายเชือก
ท้ัง 3 เส้นในแนวท่ีไม่ขนานกันจนตุ๊กตาหยุดนิ่ง  



2. แรงลัพธ์ (resultant force) 
แรงที่กระท าต่อวัตถุ แรงสองแรงท ามุมต่อกัน 2.4 



2. แรงลัพธ์ (resultant force) 
แรงที่กระท าต่อวัตถุ แรงสองแรงท ามุมต่อกัน 2.3 



2. แรงลัพธ์ (resultant force) 
แรงที่กระท าต่อวัตถุ แรงสองแรงท ามุมต่อกัน 90 องศา 2.4 

แรง 2 แรงกระท าต่อวัตถุเป็นมุมฉาก (90 องศา) ซึ่งกันและกัน  
ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จะได้ว่า 

เช่น  A = 4 N  ,  B = 3 N 
       หาค่า  C = เท่าไหร่ 
วิธีท า     C2 = A2 + B2    
            C2 = 42 + 32 

                  C2 = 1,6 + 9 
            C2 = 2,5 
            C  =  5 N 



2. แรงลัพธ์ (resultant force) 
แรงที่กระท าต่อวัตถุ แรงสองแรงท ามุมต่อกัน 90 องศา 2.4 

แรง 2 แรงกระท าต่อวัตถุเป็นมุมฉาก (90 องศา) ซึ่งกันและกัน  
ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จะได้ว่า 

เช่น  F1 = 40 N  , F2 = 30 N 
       หาค่า  R = เท่าไหร่ 
วิธีท า     R2 = F1

2 + F2
2    

            R2 = 402 + 302 

                  R2 = 1,600 + 900 
            R2 = 2,500 
            R  =  50 N 



2. แรงลัพธ์ (resultant force) 
การแตกแรง 2.5 

คือ การแยกแรงย่อยออกมาใหอ้ยู่ในแนวแกน X และ Y ตามมุมที่แรงนั้น
กระท า 

ส่ิงที่ควรจ า : จ าไว้ว่าการแตกแรง
ใดๆ เข้าแกน X-Y ให้แตกแรงใกล้
มุมเป็น cos ไกลมุมเป็น sin 



2. แรงลัพธ์ (resultant force) 
การแตกแรง 2.4 

คือ การแยกแรงย่อยออกมาใหอ้ยู่ในแนวแกน X และ Y ตามมุมที่แรงนั้น
กระท า 

ส่ิงที่ควรจ า : จ าไว้ว่าการแตกแรง
ใดๆ เข้าแกน X-Y ให้แตกแรงใกล้
มุมเป็น cos ไกลมุมเป็น sin 
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